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nZehliarski” QRP oddajnik za 3,5 MHz

farke Cink, 553X

Ali ste %e kdaj pomislili, da bi si izdelali QRP oddajnik - brez
risanja tiskanine, brez jedkanja in vrtanja luknjic? ReSitev je tu!
Izdelali si bomo “Zebljarski” oddajnik za 3,5 MHz podrogje za delo
v telegrafiji {elekirini palrt - slika 1). Zadeva je skonstruirana po
dolgotrajnem premisljevanju, kako bi omogotil izdelavo preprostega
oddajnika 1 W moti za §iri krog amaterjev zafetnih samogradite-
liev, ki niso najbolj spretni za izdelava kompliciranih elekironskih
delov. Skratka, to je zadevilina za movince in veterane. Pri delu
bomo uporabili samo osnovno orodje in i pomagali s stvarmi,
katere najdemo v vsakem gospodinjstva - od kuhinje pa do kleti
Seveda bomo rabili uslugo bliznjega mizarja ali modelarja, ki nam
bo izrezal osnovono plo$ée oddajnika,

Postopek ixdeluve oddajnika

. Doma, pri mizafju ali prijatelju najdi de¥¢ico debeline 27 mm
ali ve¢, dimenzij 70 x 140 mm.

2. Zbrusi deitice z vseh strani, da bo gladka, ter ji malo posnemi
yse ostre Tobave.

3. Na lep - ravni zgormnji del nalepi fotokopirano sliko (slika 2), z
lepilom za les (rivikol) ali kar z OHO lepilom.

4, lzvriaj na oznafenih dveh mestih vedji izvrtini za tuljavnika (jaz
sem uporabljal tuljavnike iz starih radijskih sprejemnikov, spod-
njega premera 8,8 mm) ter na desni strani izreZi $¢ odprtino za
antenski prikljufek. Pri antenskem prikljucku zvrtaj male izvrti-
ne za §tiri kniping vijake, da ne bo les kasneje polil pri
vijatenju.

Na vseh 32-tih to¢kah {Erne pike na sliki) zabij zatide. Dobi§ jih
na tiskaninah starih televizijskih sprejemnikov. Ti zafifi ali
kontakti so po navadi 3¢ posrebreni ali pocinkani, fako da pri
spajkanju ne bo tefav. Ce dobi medeninaste ali bakrene
sebljicke, bo pa UFB in bo oddajnik res »Zebljarskic. Obicajni
feblji bi sicer bili bolj pri roki, vendar s¢ na Zelezo slabo
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Stika 2 - Vrtanje izvetin za tuljavnika in odprtine za antenski konekior ter poloiaji “Zebljitkov” na desici
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Stika 3 -

Povezave “Zebljickov” z Zico pred montao
ostalih  elemento

Smer
navijansa %

Zice

ﬂmgur i

Sukanec

Stika B
Tulfava LYL2 in pritrditev kencev nmviti)

Shka A
Stika 5 -

spajkal Zatiée zabije§ do odebelitve, 1ako da zgoraj nad desko
Strli vrh zatiéa/Zebljitka cca 5 do 7 mm.

3. Z golo, bakrene ali e bolje pokositrano Zico premera cca 0,5
mm ovij vse povezave za minus in plus pol, oziroma vse daljie
povezave, ki so razvidne na sliki 3. Dovolj je, da tesno enkrat
ali dvakrat ovije§ Zico okrog Zebljicka in gre$ do naslednjcga.
Viek odrezcs, kasncje pa bomo vse te spoje pospajkali.

b. Vse izvode uporov in kondenzatorjev tudi ovijef okrog dolode-
nega Zebljitka (glej sliko 4) in viSek odreZed ali od§tipnes s
§¢ipalko za nohte.

7, Malo bolj previdni moramo biti pri ovijanju nogic tranzistorjev,
lahke pa jih samo prislonimo in prispajkamo na Ze prej pospaj-
kan Zebijicck.

8. Vsc ovite Zice, upore in kondenzatorje {ovite okrog Zebljitkov)
lepo pospajkameo.

9. Ko so vsi clementi prispajkani, pristopimo k izdelavi in montaZi
obeh tuljav. To zahteva sicer malo veC pozornost, toda ée boste
prisli z delom do tu, bo naprej $lo kar samo od sebe,

Ixdelava tuljav

Glede na izbiro obeh tuljavnikev - s feritnim jedrom za ugla-
Sevanjc - morata biti temu primerno izvrtant tudi izvrtini na deski.
Se predno bosta tuljavnika navita, moramo preizkusit, ée sta obe
izvrtini dobri za nasa tuljavnika, V izvrtino mora tuljavnik iti
primerno tesno, da ga ne bo potrebno lepiti,
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Sitka 6 - Ozncke koncev navitj tuljove LIJL2
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S - RS Slika 7 - Tuljava L3 z oznako koncev navitia in razpored
Navijanje tuljavirikov je, kot boste preizkusili, delikatna, vendar ; o ;
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Slika 4 - Ruazpored in montain elemeniov na “Sebljicke”.
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Novijun|s prve tullave {L1/L2} x Zico © 0,2 mm

JTaz sem uporabil tuliavnike iz kamalnikov srednjevalovnih spre-
jemnikov, katerib je $¢ precej po radioklubik in pri znancih. Pri
navijanju Zice na tuljavaik moramo %ico na zaletku in koncu
pricvrstiti, drugade se nam bo Zica razsula. Nekateri tuljavaiki imajo
izvade, na Katere lahko prispajkamo zacetke in konce navitja, toda
opisal vam bom postopek navijanja Zice na tuljavnike, katere sem
jaz uporabil in jib je najlatje dobiti. Ni¢ naj vas ne skrbi, e sc
vam bo prvit in drugié tik pred koncem navijanja vse skupaj
razsulo, tudi meni se je pri prvi tuljavi pred 36-timi leti. Vaja dela
mojstral Poizkuiajte veckrat in nikar ne izgubite zaupanja vase.
Bodite prepridani, da vam ba uspelo, Zeprav tega v Zivljenju Se
nikdar niste delali.

Ce se vam bo zdela tuljava grda in bo Zica precej narazen,
lahko z nchtom pribliZate navoje - nikakor pa ne s kakSnim ostrim
predmetom, da ne odrgnete laka iz Zce. Navoji na tuljavah morajo
biti skupaj. Na slikicah so samo grafiéni prikazi navijanja, da se
lep§e vidi, Tuljavo vam bo po veé poizkusih le uspelo mnaviti
Preitejte e enkrat navoje in e boste na svoj izdelek ponosn,
vzemite lak za nohte ter spodnjih in zgornjih nekaj navojev Zice
premazite, da jih bo lak dodatne fiksiral, Tako bo nmafa tuljava
pripravljcna za naslednji korak - navijanje sekundarnega dela tulja-
ve. Na spodnjem delu tuljavaika bomo ovili koSgek izolirnega traku
po spodnjem navitju. Ovijemo samo enkrat, da ne bo vse skupaj
preve¢ debelo in Zica prevet oddafjena od primamega navitja. Na
trak navijemo 8 ovojev enake Zice in v isti smeri navijanja kot
primarno navitje. Ker moramo tudi te navojc nekako pritrditi proti
odvitju, lahko uporabimo metode pritrditve Zice s povoitenim
trakcem ali s cvirnom (sukancem). Sukanec mora biti malo mocne]-
§, da se mam nc bo utrgal pri zategovanju.

Postopek pritrditve luljav/kontev ilc

Pri navijanju tuljav z ve¢jim Stevilom navojev, kot je nale
navitie L1, bomo uporabili pritrditev zadetka in konca navitja s
poveséeno Spagico ali trakeem, ki se uporablja za povezave kablov
oziroma Sopov Zic.

Ohb tuljavnik poloZimo povesteni trakec (zaradi voska nam ne
bei iz rok). Cez trakee priénemo navijati Zico - vedno od spodnega
dela tuljave proti vrhu (slika 3A). Po nekaj navojih zasukamo
trakec nazaj in pustimo malo zanko. Navijamo naprej ez zavihan
trakec in po nekaj navojih sc ustavimo in zategnemo trakec tako,
da sc nasloni na zafetne navoje. Pri zatcgovamju ne smemo preti-
ravati, da nam ne izviefe vse navojc na kup. Ko je to izvedeno, se
zaletek Zice zasuka v smeri navijanja, da nastane okrog trakca oster
kot - na ta nalin se nam Zicz ne more vel zmuzniti ven. Do
zategovanja moramo pad zafetek Zice driati s prstom. Vifek trakea
lahko sedaj odreZemo, toda ne povsem ob navojih, da jih ne
poskodujemo in zaradi eventualnega kasnejlega zategovanja. Z na-
vijanjem nadaljujemo do konnega Stevila navojev, toda pred kon-
cem bomo zafetek Spagice zavili z malim lokem proti spodnjemu
delu tuljavnika, lako da navijemo tudi tu 3¢ nekaj navojev ez
trakee,

Pri zadnjem navoju odrefemo Zico z dodatkom par centimetrov
in zadnji navoj ali morda celo dva, vitaknemo skozi zanko ter nato
trakec zategnemo in Zico zavijemo v nasprotno stran, da nam ne
smukne ven. Z nohtom male popravimo, fe je Zica prevel narazen,
in nafe navitje je pripravljeno za navijanje sekundarnega dela -
tuljave L.2. Pri temu navitju je manj navojev, zato bi bilo zatego-
vanje oziroma fiksiranje s trakcem malo problematiéno. Th bomo
uporabili drugo metodo pritrditve fick. Uporabili bomo malo mot-
nejfo nit - sukanec ali cviren.

Na Zici pribliino 5 cm od zaletka, kjer bomo navijali, naredimo
dvojni vozel (glej sliko 5B). Zi¢ko malo upognemo v eno stran, da
nastane mathen upogib. Tako se nam Zica ne bo izmuznila iz vozla.
Z eno nitko gremo v kontra smeri navijanja - v levo dvakrat okrog
tuljavnika, ter jo zavozlamo z drugim koncem. Ce dobro zategne-
mo, nam bo dovolj dobro drialo Zico pri navijamju. Za konec

navitja si pripravimo e en koitek sukanca, Dobro je, fe imad pri
tem opravilu kaldnega pomagaca, drugale bo¥ Klel, zakaj nima
Elovek treh rok. Ce vam gre delo s cvirnom lepo od rok, vam nihée
ne brani, da ga uporabite tudi Ze pri prvem navitju namesto traku.
Po konfani izdelavi tuljave se zafetke in konce ovojev Se dodatno
polakira z lakom za nohte. To je najprimernejie sredstvo, dosegliivo
v vsaki hii.

Navijanje druge fuljave {L3} z Zico @ 0,3 mm

Pri drugi tuljavici za konéno stopnjo naega QRP oddajnika
bome rabili samo eno navitie. To navitje bo s kondenzatorji tvorilo
nihajni krog, katerega bomo uglasili na maksimum oddajnega signa-
la. Tuljavo navijemo po nam Ljubdi metodi, in to 30 ovojev.

Ko si bodo prsti odpocili od tiftanja tuljave in navojev, se
lotimo Tezanja koncev Zic, ki ¥trlije od tuljav. Doliine Zic je bolje
pustiti malo daljfe, kot da nam kaklen milimeter Zice zmanjka.
Tuljavnik z navito Zico postavime nad izertino in ocenimo potrebno
delzino prikljutnih Zigk.

S koncev Fic previdno ofistimo lak tako, da zdrgnemo z olfa
nofem ali finim smirkovim papirjem v dolZini 5 do 8 mm. To delo
moeramo opraviti previdne, da ne spulimo ali prerezemo Zicke, ker
bomo morali sicer ponovno navijati! Konce Zic $e pospajkamo.
Vzemite si dovolj Gasa za pripravo tuljavnikov, saj se take delo ne
da opraviti v nekaj minutah!

Sedaj imamo oba tuljavnika pripravljena. Upam, da ste prekon-
trolirali pred navijanjem, e gresta tuljavmika v izvrtine na deskil?
(e bosta stala prevet ohlapno, ju bomo kasneje paé zalepili v
desko. Zice tuljavnikov prispajkamo na odgovarjajofc kontakte, ki
so oznadeni 5 Stevikami v nadrtn.

Ko je prva tuljava na svojem mestu prispajkana, lahko ze
preizkusimo delovanje oscilatorja. Prikljuéimo 12V na sponke fer
pritisnemo na taster. Na KV sprejemniku poiitemo frekvenco 3,579
MHz oziroma frekvenco uporabljenega kristala, kjer moramo sliati
nafe tipkanje. Torej oscilator dela, Z nekovinskim izvijalem uglasi-
mo tuljavo na maksimalen izboj - glej na “S” meter sprejemnika.

Sedaj izkljuéimo napajanje in montiramo e drugi tuljavnik ter
obe fici prispajkamo na oznadena mesta. Pri vklopu napetosti in pri
pritisku na taster moramo v sprejemniku slifati $¢ mocnejsi signal
kot prej. To pomeni, da nam je drugi tranzistor 3ibek signal iz
oscilatorja pojatal na 05 do 1 W moti

Tudi izhodno tuljave moramo uglasiti, vendar moramo Se prej
prikljuéiti na antenski konekior umetno breme, ker bi v nasprotnem
slufaju lahko tranzistor crknil. Breme i naredimo tako, da prispaj-
kamo na izhod kar upor 50 W /1 W Za ugotavljanje modi
oddajrika pa labko damo namesto upora kar 3 V malo Zarnico iz
zepne svetilke. Ce je vse spojeno po natrtu, bi morala Zarilna nitka
nekoliko zafareti - tu smo! To je VF encrgija, katero je trcha
spraviti v anteno in vzpostaviti prve QRP zveze v telegrafiji.

Visokofrekvenéno energijo lahko merimo tudi tako, da na 3 V
farnico prispajkamo 10 cm dolgo Zico, naredimo dva ali tri navoje,
ter drugi konec Zice prispajkame na drugl izvod Zarnice. Zarnico z
omenjenimi navoji nataknemo fez tuljavnik konne stopmje. 'V
navojih se bo inducirala VF energija in Zarnica bo svetila, Tudi tu
morame paziti, ker brez odvzema energije preko umetnega breme-
na ali #armice konini tranzistor lahko kaj hitro Skripne in ga bo
potrebno menjati.

Oba tuljavnika bi sicer morala biti zaradi medsebojnega vpliva
pregrajena ali biti postavljena pravokotno en proti drugemu. V tem
prototipu “Zebljarca”, kjer so elementi dovolj narazen, tega ni bilo
potrebno storitl.

Kremendev kristal ima frekvence 3,579 MHz; izbra! sem takega,
ker se jih dobi na kile v starih racunalniskih tipkovnicah. Frekvenca
sicer ni posrefena, ker s¢ obgasno pojavlja na tej frekvenci tele-
printer, toda te najdete drug kristal, ga kar uporabite - samo da bo
na telegrafskem delu banda. QRP frekvenca je okrog 3,560 MHz.
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Tako pa izgledajo izdeluni “Zebljariki"...

Tranzistor BC286 za oscilator sem uporabil, ker sem jih dobil
cel kup v Iskrini PVC vretki. Za konéni tranzistor sem uporabil
japonskega 2SD882. Pobral sem ga iz starih radio komand. Upora-
bite lzhko kakSen drugi NPN tranzistor, le na izvode pazite, ker
nimajo vsi enak razpored nogic.

Tuljavnike fahko uporabite razliéne, kakrine pal dobite, imeti
pa tmoraje v sredini feritno jedro. Najbolj primemi so tuljavniki od
tuljavic kratkega vala (zaradi feritnega materiala), Ce bodo odsto-
panja vedja, bo potrebno tuljavice paé uglasiti s pomocjo grid-dip
metra pri prijatelju ali mancu.

Prikijudek za taster ni potreben, ée imamo tipkalo brez viikada,
Na Zice tasterja lahko montiramo dva krokodilka, sicer pa se boste
ic kako znalli. V primery, da imate profesionalni redni taster z
vtikatem, pa [ahko montirate na deffico e vtiCnico zanj.

Graditelj, kateri se bo odloéil za jzdelavo “Zebljarskega® QRP-
fa, mora seveda imeti kakden kratkovalovni sprejemmnik za podrodje
3,5 MHz. Sam QRP TX pa lahko preizkusi tudi pri prijatelju ali v
radicklubu, Za delo s QRP-jem je predvsem potreben visoko
postavljen dipel za 80-metrsko podrofje ali kakSna druga dobra
antena za to podroGje.

Spisek materiala za izdelavo:

1 kos deska (mehek les} 70 x 140mm, debeline 27mm
32 kos Zebljitki (zatici)

1 kos untenski prikljuéck SO239
4 kos kniping vijak za plodevine 2,9 x 13
1 kos kontakino ufescc za maso konektorja
2 kos tuljavnik ¢ 8 mm s feritnim jedrom
1 m  gela pocinkana vezalna Zica ¢ (45 mm
4 m  bakrena lakirana Zica ¢ 0,2 mm
4 m  bakrena lakirana fica ¢ 0,3 mm
1 kos XTAL 3579 MHz
1 kos NPN tranzistor BC286 (ali ekvivalent)
1 kos NPN tranzistor 2SD882 (ali ckvivalent)
| kos VF dulikka 10mH
upori (0.25 W): 1 kos 270

2 kos 220 Q

1 kos 5,6 K@

1 kos 12 K0
kondenzatorji: 1 kos 100 pf

1 kos 150 pf

1 kos 220 pf

3 kos 820 pf

1 kos 47 nf

Ob rob
“iebljarskemu”
QRP oddajniky

Toni Stipanlé, $53BH

V pglasilu obalnih radicamaterjev “S3 Obalni” je bil 2 aprila
lani objavijen opis in naért QRP cddajnika za 3,5 MHz. Za obalno-
kraske navdulence QRP in konstruktorske dejavnosti ga je pripravil
in preizkusil Zarko, SS3BM (sedaj SS3Z). Dobil pa je tudi svoje
ime: “Zebljarski”, zakaj pa ste videli v Zaretovem prispevku. Poleg
tega so v glasilu objavljeni tudi drugi ¢lanki; od enostavnega RX-
a, NF ojalevalnika, anten, radicamaterskih cbrazov, reportai iz
kontestov itd. Glasilo izhaja e tretje Jeto, nima parofnikov, pat pa
preko 100 prejemnikov, ki ne plafujejo nié, uredniki in ustvarjalel
pa so jim hvaleZni, ¢e polljejo kakino namko, saj so Kklubske
blagajne bolj prazne.

bljarski cddajnik je udaril v polno. Doslej je bilo {zdelanih Ze
sedern primerkov, nekaj pa jih je $e v gradnji, kar je bistvo
konstruktorske dejavnosti.

Od 28 januarja 1999 smo se QRPjadi redno vsak fetrtek ob
20.30 po nalem casu dobivali na 85 QRP skedu. Med poletiem pa
smo zaradi dopustov in vrofine imeli pavzo.

“Zebljartki” imajo vedinoma kompjuterske kristale 3,579MHz,
tisti, ki so prifli Z&¢ do VFO-ja ali keraminega rezonatorja, pa se
Ze sprehajajo med 3550 in 3580 KHz. Za sedaj sc pojavija skoraj
redno do osem postaj, Tako je nastala “Koper QRP group”,
pobudo zanjo so dali; Zarko-S$53Z, Vanja-S59AV m Alen-S33MA.
Oni so tudi pogosti udele?enci QRP skedov, poleg njih pa se
javljajo tudi: S57UW, S57NSI, S51CN, SS7TROC, obtasna pa 3e kdo,
ki je odpradil dobri QRP TCVR iz nekdanjega laboratorija ZRS ali
kaj drugega iz zbitke KIT ali “home made” do 5 W mofi.

Najmanj 12-krat letno se je potrebno javiti na skedih za
avtomatsko brezplacno {lanstvo v Koper QRP grupi. S samoprispev-
kom imiciatorjev grupe smo izdelali in dall v tisk tudi QSL karte z
enakim osnutkom in nekaj kart brez pozivaih znakov, da jih lahko
ponudimo novo prihajajoéim QRPjasem.

Glasilo Obalnih radioamaterjev in poslediéno QRP grupa sta v

| nekem smislu reakeija na dejstvo, da v $5 na tem podrofju vlada

precejSnje mrtvile,

Glasilo ZRS izhaja dvomeseno in v njem je premalo shem,
koostrukclj in podobnega za velike veéino élanstva. Od sedanjih
3000 ¢lanov veina nima povezave z internctom, tudi racunalnika
ni e v vsakem shacku. Zato je $¢ vedno potrebna pisana beseda
in tematika, ki je blizu veini Clanstva, Tehniéni del CQ ZRS je
odliéno urejevan z visoko strokovnimi prispevki in vrhunskimi izdel-
ki, zahvaljajof Matjafu Vidmarju in Se nekaterim avtorjem. Eno-
stavnih gradenj in prispevkov pa je premalo. Naj bo to poziv ¢
ostalim, naj svoje izdelke opiScjo in izkudnje prencscjo na druge.
Tudi prevodi iz tujih revij, ki jih prejema ZRS, bi prifli de kako
prav.

Marsikdo se bo vpralal, kaj se da delati s QRP TX-om moti
1 vata. Sam sem doslej z 1 W izhodne moéi delal 69 driav in vse
kontinente. Delam z HWS postaje na 80, 40, 20 in 15 metrh.
Antene so: “doublet” za dva niZja banda, 3-¢l. Yagi za vije bande,
ter 2-gl. Delta loop za zgormja dva banda.

V lanskem CQWW sem proti koncu kontesta, ko je “topovom”
zmanjkalo brane, delal preko 30 DX postaj, med pjimi: KL7, 3V7,
756, PY, LU in preko 15 VE in W postaj. Raporte so sicer dajali
kot v kontestu vse 599, toda zadovoljstvo, da sem z 1 vatom sklatil
take DX-e, mi pomeni ved kot stotine zvez 5 100 W moéi ali celo
kilovati...

Ce Gutite tako, sc nam pridrutite.
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