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VCXO z dvema kristaloma in preklopom

Darko Veolk, SS57UUD

Posebnost 13cm frekvenénega podrodja, da je razdelieno v dva
pasova (2304 in 2320MHz), je narekovala potrebo za VCXO-jem, ki
bi pokril obe podrodji. Samo vpraSanje Casa je bilo, kdaj bo to
nekdo naredil. Navelical sem se ¢akati, 13cm ZIF je poleg 24GHz
edina postaja, ki je $e nisem naredil. Rezultat mojega dela vam
bom predstavil tule.

Ker je Matjaz-S53MV Zze po-

frekvencah (576 in 580MHz) enak izhodni nivo. NeZelene frekvence
zato niso tako dobro dusene. Problem sem zelo dobro redil z
zmanjSanjem nekaterih sklopnih kondenzatorjev, predvsem v prvem
situ na na frekvenci okoli 72MHz. Tudi dvostransko tiskano vezje
pripomore k temu, da so neZelene frekvence duSene preko 80dB.

drobno opisal gradnjo in delovanje
oscilatorja in mnozilnih stopen;j, se
bom tu omejil samo na razlago ti-
stih podrobnosti, ki so tu drugacne.
Nov oscilator sem poimenoval VCXO-
x2. Vgrajen je v medeninasto $katlo
enake velikosti kot Matjazev izvor-
nik. To omogocta enostavno preure-
ditev Ze narejenih postaj, Tudi me-
deninasto ohi§je ostane isto, le nekaj
lukenj ve¢ je potrebno narediti.

Elektriéni nacrt (slika 1) je sko-
raj enak izvornemu, le da ima dva
kristalna oscilatorja, katerih skupna
totka je nihajni krog v kolektorju
oscilatorja, Preklop je izviSen z iz-
meni¢nim  zakljuéevanjem enosmer-
nega toka v emitorju enega ali dru-
gega tranzistorja. Delovni tocki
tranzistorjev v oscilatorju morata bi-
ti pravilno nastavljeni. Tranzistor, ki
ne deluje, ne sme motiti delujocega
oscilatorja.

Nihajni krogi v mnozilnih stop-
njah so uglaseni v sredino med obe
frekvenci, tako da dobimo na obeh
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Shika 1 - Elektricni nacrt VCXOx2.

VCXO 2a ZIF by S53MV -13cm (2304 in 2320 MHz)
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Glede na pomanjkanje prostora,
cenenosti izvedbe in hitrosti gradnje
sem se¢ odlodil za uporabo SMD
komponent. Izku$nje, ki so si jih
medtem Ze pridobili konstruktorji ZIF
postaj, zagotavljajo, da to ne bo
problem. Bi pa opozoril na konden-
zatorje, ki sluzijo ozemljitvi nihajnih
krogov. V izvornem naértu so dva-
krat po 22nE Tu sem si izbral 680p-
E Ni pomota, pa¢ pa je ta vrednost
izbrana namenoma. Preizkusil sem
namre¢ ve¢ vrst SMD kondenzator-
jev in ugotovil, da se tu sme upora-
biti samo kvalitetne kondenzatorje
tipa NP0. SMD kondenzatorjev iz-
vedbe X7R se skorajda ne dobi v
tej vrednosti.

Za vse, ki bi bili v dvomih, naj
povem, da so NP0 kondenzatorji na-
rejeni iz bele, roza-bele ali celo ze-
leno-bele keramike, X7R pa so obi-
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¢ajno bolj ali manj temnorjavi. Totna

vrednost teh kondenzatorjev ni po-
membna, vazno je, da dobro sklene-
jo visokofrekventne tokove. Tiskano

Slika 3 - Razporeditev sestavnih delov VCXOx2.

vezje (slika 2) je narejeno tako, da

lahko dodamo klasi¢en kondenzator

(z Zi¢nimi izvodi) in tako preverimo, e so uporabljeni kondenzator-
ji ustrezne kvalitete.

Uporabljene tuljave za korekcijo frekvence kristala so na NEOSID
telesih. Raster pa ustreza vsem tuljavam 7x7mm. Uporabil sem
varikap diode BB409, ker so lahko dobavljive. Pri uglasevanju
posameznih oscilatorjev v Zeljen frekvenéni pas pa lahko dodajamo
vzporedno kondenzatorje, ki so oznaceni z “*” in ustrezno navijemo
tuljave. Pri tem moramo upotevati, da je jedro v tuljavi tempera-
turno najbolj nestabilen element oscilatorja.

Se o tranzistorjih. V oscilatorjih morajo biti BFY90, v mnozil-
nih stopnjah pa sem uspe$no preizkusil BFX98, BFY90 in 2N3960,
nekaj slabsi rezultat dajo le starej§i 2N918. Tranzistor BFR9! sem
vgradil tako, da sem izvrtal luknjo premera 4.8mm in tranzistor
prispajkal, brez da bi mu zvijal nozice. Dovolj veliko Stevilo “via”
luken;j poskrbi za dobro maso. Na zgornji strani tiskanega vezja pa
preko tranzistorja prispajkamo koSéek bakrene folije.

Ker imamo opravka z dvostranskim tiskanim vezjem, moram
opozoriti ma vrstni red sestavljanja (glej razporeditev sestavnih
delov na sliki 3). Plod¢ico je treba prispajkati v $katlo prej, kot pa
montiramo nanjo elemente, saj mora biti masa prispajkana na
Skatlo z obeh strani tiskanega vezja.

Uporabil sem dva kristala, prvi je za 18.000MHz, drugi pa niha
na frekvenci 18.125MHz. V mojem prototipu je vgrajen kristal, na
katerem piSe 54.408MHz!! Torej za 33kHz ved, kot je 18.125x3.
Overtonska frekvenca torej ni Cisti mnogokratnik osnovne in se v
tej smeri splaca narediti nekaj poskusov. Tudi kristali z frekvencami
reda 54.4MHz niso tako redki, kot bi si mislili. 54.4x3 namre¢ zaide
v frekvencno podroje “modrih” postaj. Druga moZnost je seveda
uporaba kristalov za 16MHz ali 48MHz, kar zahteva prvo mnoZenje
na 48MHz

Frekvenéno podroje izbiramo z izmeniénim stikalom. Uporabi-
mo lahko kar Ze vgrajeno stikalo, ki je namenjeno za izbiro LSB/
USB, saj ta opcija nima prakticne vrednosti. Lahko pa si privoséi-
mo $e eno luknjo na Celni plos¢i postaje.

VCXOx2 je uporaben tudi v postajah za druga frekvenéna
podrocja, saj nam nudi moZnost poslusanja svetilnikov. Edina ome-
jitev je razdalja med obema frekvencama, ki naj ne preseze 1%
osrednje vrednosti, sicer verige mnoZilnih stopenj ne moremo zado-
voljivo uglasiti na obe frekvenci.
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