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Tehnika in konstruktorstvo

Urejo: Matjaz Vidmar, S53MV, Scrgeja Masere 21, 5000 Nova Gorica, Telefon doma: 065 26-717

30m QRP RADIJSKA POSTAJA -
FREKVENCMETER IN VOLTMETER (2)

Aleksander Stare, S57NAN

Tokrat sledi kot logi¢no nadaljevanje predstavitve gradnje spre-
jemnika in lokalnega oscilatorja iz predhodne 3tevilke CQ ZRS
opis pripadajotega merilnika frekvence z vgrajeno funkcijo voltme-
tra ter poljubno nastavljivim odmikom prikaza izmerjene frekvence
(offset zaradi medfrekvence).

Zasnova frekvencmetra

Pri nacrtovanju frekvencmetra sem si zadal naslednje cilje:

* mozZnost meritve in prikaza frekvence ter napajalne napetosti,

* difmi 7-segmentni LED prikaz,

* moZnost nastavitve poljubnega odmika (offseta), ki se pri prika-
“zu priSteva ali odSteva od izmerjene vrednosti frekvence,

* mozZnost razlicnih nacinov prikaza frekvence: XX.XX MHz

X. XXX MHz in XXX.X kHz,

upravljanje s frekvencmetrom z eno samo tipko,

majhne dimenzije,

lotljivost prikaza frekvence 100 Hz,

histereza prikaza frekvence 25 Hz

Po preuditvi razliénih moZnosti gradnje sem prisel do spoznanja,
da je navedene zahteve moZno najenostavneje realizirati s pomocjo
mikrokontrolerja. Izbral sem starega znanca PIC16C71. Ta ima Ze
integriran A/D pretvornik in s tem moZnost neposrednega merjenja
napajalne napetosti. Merilni del frekvencmetra je enak kot pri
frekvencmetru na LED diode, katerega gradnjo sem pred dobrim
letom Ze opisal v CQ ZRS. Pa¢ pa se od omenjenega frekvencme-
tra razlikuje v prikaznem delu. Tokrat sem za prikaz uporabil
miniaturne Siemensove 4-cifrne LED prikazovalnike z 2,5mm viso-
kimi ciframi. Podobni prikazovalniki so se pred ca. 20 leti uporab-
ljali v prvih roénih kalkulatorjih, S¢ preden so jih nadomestili
njihovi bolj varéni LCD bratje.

LED prikaz v multipleksu poganja dobro znani Motorolin
MC14499P. Njegova najvecja prednost je, da ga je za nizko ceno
mogote kupiti v ljubljanskih trgovinah. Zal pa za razliko od bolj
modernih Maxim-ovih sorodnikov potrebuje za pravilno delovanje
zunanje multipleksne tranzistorje ter zunanje upore za omejitev
toka skozi posamezne segmente prikaza. Za povezavo z mikrokon-
trolerjem ima na razpolago triziéno serijsko vodilo.

L]
PIC18C7Y

=

s 2.5ve

ICS:A
T4HC132

Rozpored nogic, pogled od spodaj: =

2N3904 Bs107 BS17@
A a8 6
cBE SGD SGD

2 cre

190u O‘IJH
. iy I
ol Lo |::4 sy
I” 1:'" qu d nC14409P RE . Ri5  OLem

T2..TS: =
BS170 (BS197)

JP1] JP2| PRIKAZ
(%] [+] If -~ dti
S 0 { + df
X S f

O ... Kratkosticnik odprt

S ... Kratkosticnik skienjen
X ... Ni pomembno

f ... izmerjena frekvence

df .. Nastovijeni frek. odmik

Slika I - Vezalni naérnt frekvencmetra.
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Za pomnenje nastavljenega frekvenénega odmika, ki ga
frekvencmeter priSteva oz. odsteva od izmerjene vrednosti
(odmik zaradi medfrekvence), sluzi miniaturni Microchipov
EEPROM 93C46. Odmik se nastavlja s pomotjo tipke v
posebnem nastavitvenem rezimu delovanja. Vezalni nacrt
frekvencmetra je podan na sliki 1.

Frekvencmeter je izdelan na dveh tiskanih vezjih (sliki
2.a in 2b). Velikost “mati¢ne” ploiCice TIV je 64mm x
41mm. Na njej se nahajajo vsi clementi razen prikazoval-
nika in tipke. Ti dve komponenti sta nameséeni na poseb-
ni miniaturni ploséici TIV, ki s¢ s pomotjo 90-stopinjske
prikljuéne letvice (ali zadostnega Stevila ustrezno ukrivlje-
nih Zi¢k) poveze z matiénim TIV. Matiéna plodtica TIV je
torej predvidena za namestitev v lezeem poloZaju, med-
tem ko TIV z LED prikazom in tipko stoji vertikalno (za
prednjo stranico ohidja). Tako izveden frekvencmeter na
prednji plosci radijske postaje zasede samo toliko dragoce-
nega prostora, kot ga potrebujeta LED prikaz in tipka.

Pri naértovanju TIV sem mislil tudi na elektromagnet-
no kompatibilnost samega frekvencmetra z obcutljivim ana-
lognim okoljem (sprejemnik), v katerem se bo le-ta naha-
jal. Temu namenu sluzita dusilki v napajalni veji ter velike
poviéine mase pod in v okolici hitrih preklopnih vezij.

Izbira materiala

Vetina elementov je v SMD izvedbi, kar je razvidno
tudi iz spiska uporabljenih komponent. Z izemo LED
prikaza se vsi elementi dajo kupiti v ljubljanskih trgovinah.
Slednjega je potrebno narofiti iz Buerklina. To je tudi
najdrazji sestavni del frekvencmetra (ca. 18 DEM —
miniaturnost véasih stane, HI). Mikrotipka za upravljanje
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Slika 3.a - Montaini naért, gomja stran.
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Slika 3.b - Montaini nacrt, spodnja stran.
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Slika 2.a - Tiskano vezje, gomja stran.

Slika 2.b - Tiskano vezje, spodnja stran.
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frekvencmetra naj ima rogelj dolg vsaj 7mm, sicer ne bo
dovolj Strlcla iz prednjc ploite ohisja radijske postaje.

Sestavijanje

Montazni naért je prikazan na slikah 3.a in 3b.
Sestavljanje frekvencmetra je preprosto, le k delu je treba
pristopiti z glavo. Zaradi nesimetricnega razporeda nozic
je LED prikaz na manjSo ploi¢ico TIV mozno prispajkati
le na en nadin, tako da je pomota izkljucena. Prav tako je
nesimetriéna povezava obeh tiskanin. Paé pa je potrebno
nekaj pazljivosti pri vrstnem redu spajkanja elementov.
Vsekakor je najprej potrebno prispajkati vse najnizje kom-
ponente, tj. SMD upore in kondenzatorje. Najvisji ele-
menti (tantali, trimer potenciometer, kvarcni kristal) se
spajkajo Gisto na koncu. Kvarc se prispajka v leze¢em
polozaju nad PIC mikrokontrolerjem (IC3). Na nasprotni
strani 1C3 je na TIV v ta namen posebna luknjica za
utrditev in povezavo ohisja kvarca z maso.

Sestavljen in preizkuien frekvencmeter sem vgradil v
posebno miniaturno medeninasto ohisje (slika 4) predvsem
iz razloga, da ga je mozno dobro pritrditi na nosilno Sasijo
radijske postaje. Samo tiskano vezje frekvencmetra nima
nobenih pritrdilnih lukenj, na stranice medeninastega ohis-
ja se v nekaj totkah fiksira s spajkanjem. Sicer pa oklap-
ljanje frekvencmetra ni nujno potrebno, saj le-ta zanemar-
ljivo seva motnje v okolico.

Oiivitev

Frekvencmeter oz. bolj natanéno PICI6C71 ne deluje
brez ustreznega mikroracunalniskega programa. Kdor noce
sam pisati programa, naj prinese kupljen mikrokrmilnik na
brezplatno programiranje k meni. Hkrati bo imel priloz-
nost videti primerek sestavljenega frekvencmetra.
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Slika 4 - Vgradnja frekvencmetra v ohige.

Pravilno sestavljen in sprogramiran frekvencmeter mo-
ra delovati takoj po prikljucitvi na napajanje. Potrebno je
le nastaviti trimer potenciometer TP1, da v voltmetrskem
natinu delovanja frekvencmeter kaie pravilno napetost
napajanja ter s tipko nastaviti odmik prikaza frekvence. Za
optimalno obcutljivost frekvencmetra je treba upor R6
izbrati tako, da bo napetost na kolektorju T1 2,5V. V
mojem primeru sem to dosegel pri upornosti R6 = 150
kOhm. Frekvencmeter deluje v obmodju do prek 30MHz,
napajalno napetost pa meri in prikazuje v obmodju do
25,5V,

Kot vedno tudi tokrat velja, da morebitna vprasanja,
komentarje, predloge, kakor tudi kritko sprejemam na
elektronskem po$tnem naslovu aleksander.stare@siol.net oz.
sem dosegljiv na telefonski Stevilki (061) 572 332, najraje
zvecer med 20. in 22. uro.

ELEMENT KOSOV | OZNAKA V VEZJU OPOMBA

Integrirana vezja

LM7805 1 IC1 T0220

MC34064-5 1 12 TO92

PIC16C71 1 IC3 SO18 (SMD, Siroki)

MCi14499P 1 1C4 DIL18, HTE - Roska cesta 19, LJ

74HC132 1 IC5 S0O14 (SMD)

93C46 1 IC6 SO8 (SMD)

Transistorji

2N3904 1 Tl

BS170 (BS107) 4 T2, T3, T4, TS5

LED Display

DL340M (Siemens) 1 DIS1 Biirklin - 7052050

Diode

1N4001, SMD 1 D1 SMD, MELF (valjasto) ohiSje

Upori

470hm 2 R3, RS SMD, 1206

1k 10 R4, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15 | SMD, 1206

100k 2 Ri, R2 SMD, 1206

120...180k 1 R6 SMD, 1206, glej tekst

Kondenzatorji SMD

22p 1 C12 SMD, 1206 (0805)

15n 2 C13, C14

100n 8 C2, C4, G5, C7, C8, Clo, C15, Cl6 SMD, 1206

Kondenzatorji_elektrolitski

1uF /16V 1 Cl1 TANTAL

22uF /16V 4 C1, C3, C6, C9 TANTAL

Kvarc_kristali

4,000 MHz 1 X1

Trimer kondenzator

3..30p 1 Cri 2 nogici, d = 5mm

Trimer potenciometer

50k 1 TP1 Vecobratni

Dusilke

470uH 1 L1 > 100mA

100uH 1 L2 > 100mA

Drugo

Mikrotipka 1 Tl Za montazo na TIV
L_Kratkosti¢nik (jumper) 2 JP1 _JP2

Tabela 1 - Spisek elementov frekvencmetra.




