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Ena od teZav, ki pesti vse zaetnike, ki bi se radi ukvarjali s sateliti,
je izradun poloZaja satelita na nebu oziroma doloCanje Casa preleta doloce-
nega satelita, Ratunalniki so nam tu v veliko pomoc, seveda le z ustreznim
programom, ki za delovanje potrebuje tudi pravilne podatke. Prav pri racu-
nalnigkih programih se za zaCetnike zacnejo hude teZave, vetine katerih s
verjetno sam sploh ne zavedam, saj sem za sledenje satelitov uporabljal
programe, ki sem jih sam napisal za raCunalnike lastne, domace izdelave.

7al so v svetu komercialnih PC ratunalnikov stvari dosti bolj kompli-
cirane. Najprej je treba kupiti, se pravi drago placati program, ki je poln
napak, kot naprimer znani ameriski program “Instanttrack”. Potem je
treba najti sveze Kepler-jeve elemente in jih naloZiti v program s silno
neprijaznim vmesnikom. Najbolj zahrbte nadloge nas seveda Sele Cakajo:
kako se 7e nastavi uro v programu “Instanttrack”, ¢e ne stanujete v Kali-
forniji, domovini avtorja programa, in ne uporabljate iste inalice operacij-
skega sistema na vaSem raCunalniku kot on?

Moje lastne izkusnje s programom “Instanttrack” so vsckakor slabe: v
veCini sluéajev smo pri zagonu programa kaj pozabili, ampak program je
veselo radunal in izradunal poloZaj satelita tam, kjer ni bilo nicesar... Ostali
programi za PC raCunalnike, vsaj tisti, kar sem jih jaz videl, so samo $e
bolj zopni za uporabo. Vetina jih z nastopom leta 2000 tudi ne dela vec,
vkljuéno z izvorno inadico programa “Instanttrack”. Ameri¢ani sicer pro-
dajajo novi “Inslantlrack 1.57, v katerem naj bi bile teZave z letom 2000
odpravljene, a “vetini nas amatcrjev verjetno ni do tega, da bi morali dodat-
no placati za napake zastarelega izdelka, ki je povrhu vsega pisan za okolje
DOS in se v novejsih operacijskih sistcmih ne pocuti najboljie.

V zmeSnjavi neuporabnih programov za izratun tirnic satelitov me je
prav prijetno presenctil program “SatScape”, ki ga je napisal Scott Hat-
her. Kot prvo je program “SatScape” zastonj (frecware) in si ga lahko vsak
razloZi z interncta z naslova: www.satscape.co.uk

Instalacija za sedanjo inacico 1.82
je dolga okoli 4.6Mb in je napisana ta-
ko, da jo v najslabscm stucajo lahko
zloZimo na §tiri diskete. Racunski del
programa uporablja matematiéni model
prof. T. S. Kelso-ja, ki natancno ustre-
za Kepler-jevim elementom, ki jih-do-
bimo na internctu na Celestrak-u. Gra-
fika je sicer na prvi pogled licna (glej
sliko 1), bt sc jo pa dalo v marsicem
izboljSati. Program tudi ni najhitrejsi
in jc izgleda pisan karseda potratno kot
se Windows spodobi.

Tisto, zaradi ¢esar se program “Sat-
Scape” bistveno raziikuje od ostalih
programoy, je v enostavnosti nastavi-
tev in uporabe! V program moramo
vslaviti edino naso zemljepisno Sirino
in dolZino. Ker je program angleski,
meri zemljepisno dolZino v zahodni
smeri, medtem ko ves ostali svet,
vkljuno z Ameri¢ani, meri zemljcpi-
sno dolZino proti vzhodu.

Vsc ostalo naredi program sam,
prcko kakrinckoli povezave na inter-
net (amaterska postaja za packet-radio,
tclefonski modem ipd). Ko hocemo
sveze Kepler-jeve elemente, poklikamo
ustezno tipko in “SatScape” sam nare-
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di FTP na ustrezen naslov na internetu, od koder pomolze sveZe podatke.
Ne samo to, program “SatScape” tudi pogleda, koliko je ura na internetu,
nas opozori, da naa ura na ratunalniku odstopa in nam jo na izrecno Zeljo
tudi samodejno popravi. Program hkrati preveri, v kak§no Casovno cono je
postavljen na§ ratunalnik in sam dolo¢i pravilen odmik od UTC oziroma
GMT.

Skratka, program “SatScape” pomolze§ z interneta (preko SS0YFE tra-
ja to kak$nih 20 minut do mene domov, preko telefonskega modema ver-
jetno malo vet), poZencs inftalacijo, restarta§ Windows in glej Cudo stvar
daje pravilen rezultat na zaslon raunalnika! Primerjano s preizkuSenim
programom “TRACK”, ki sem ga sam napisal in ga uporabljam vrsto let
na mojem DSP ratunalniku domace izdelave! Stvar se slisi prav neverjet-
no, §e posebno, e ste se Ze opekli s programom “Instanttrack” ali kaksno
Se hujSo programsko packarijo za PC racunalnik.

Zraven programa “SatScape” dobimo tudi obsiren “Help”, ki sem ga
po pravici povedano poklikal samo zato, da ga omenim v tem ¢lanku. Sam
program “SatScape” ima sicer tako oblikovane ukaze, da so samoumevni
in dodatne pomogi res ne rabil. Kar sedanja inadica programa “SatScape”
(3¢) ne potne, je samodejno krmiljenje antenskega rotatorja in popravek
Doppler-jevega pomika na radijskih postajah. Tu bo moral avtor programa
dopustiti moznost, da si takSen krmilnik napiSe vsak uporabnik sam, saj
med amaterji obstaja nepregledna mnoZica razli¢nih vmesnikov za rotatorje
in radijske postaje.

Po dolgem &asu spet obnavljam seznam vseh bolj ali manj amater-
skih satelitov, ki so vsaj malo “Zivi”, to se pravi Se vedno sprejemajo
in oddajajo v radioamaterskih frekven¢nih podro¢jih. V taksnem sez-
namu lahko seveda le na hitro opiSem, kaj vsaka naprava pocne in
kako bi jo lahko uporabljali. Mrtvih, odsluZenih satelitov in satelitov,
ki ne oddajajo v radioamaterskih podrocjih, tu ne omenjam.
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OSCAR-10 ali AO-10 e vedno deluje linearni pretvornik (SSB/CW)
v natinu “B”, z vhodom na 435.030-435.180MHz in izhodom na 145.825-
145.975MHz. Svetilnik na 145.810MHz oddaja nemoduliran signal zaradi
okvare rafunalnika pred skoraj 15 leti!

OSCAR-11 ali UeSAT-2 3e vedno oddaja 1200bps ASCII-RTTY te-
lemetrijo na 145.825MHz in oslabljen, nemoduliran svetilnik na
2401.500MHz.

JAS-1b ali FO-20 3¢ vedno dela linearni pretvornik (SSB/CW) v na-
¢inu “JA” z vhodom 145.900-146.000MHz in izhodom 435.800-
435.900MHz, ki ga pa oblasno izklju¢i zaSCitno vezje pred prevelikim
praznjenjem akumulatorske baterije na krovu.

RS-12/13 ima trenutno spet vkljuden lincarni pretvornik (SSB/CW)
RS-12 v nadinu “T” z vhodom 21.210-21.250MHz, izhodom 145.910-
145.950MHz ter svetilnikoma na 145.912 in 145.958MHz.

UO-14 ali UoSAT-3 dela kot govorni FM repetitor v natinu “J” z
vhodom na 145.975MHz in izhodom na 435.070MHz.

PACSAT AO-16 dela kot PR digi/BBS z vhodi 145.900, 145.920,
145.940 in 145.960MHz 1200bps Manchester/FM ter izhodom na
437.025MHz 1200bps PSK. Ob&asno je vkljuten tudi 1200bps PSK svetil-
nik na 2401.143MHz.

LUSAT LO19 obéasno dela kot PR digi/BBS z vhodi 145.840, 145.860,
145.880 in 145.900MHz 1200bps Manchester/FM in izhodom na
437.150MHz 1200bps PSK. Na satelitu je tudi CW svetilnik na 437.125MHz.

U0-22 ali UeSAT-5 dela kot' PR BBS z vhodoma 145.900 in
145.975MHz ter izhodom 435.120MHz, vse 9600bps G3RUH/FM.

KITSAT KO-23 je samo obCasno vkljucen kot PR BBS z vhodom na
145.900MHz in izhodom na 435.170MHz, vse 9600bps G3RUH/FM, zara-
di te7av z baterijo na krovu.

KITSAT KO-25 deluje kot PR BBS z vhodom na 145.980MHz in
izhodom na 436.500MHz, vse 9600bps G3RUH/FM.

ITAMSAT 10-26 dela kot PR digi in je namenjen APRS uporabi z
vhodi na 145.875, 145.900, 145.925 in 145.950MHz 1200bps Manchester/
FM ter izhodom na 435.822MHz 1200bps PSK.

AMRAD AO-27 dela kot govorni FM repetitor v nainu “I” z vhodom
na 145.850MHz in izhodom na 436.795MHz. Repetitor je obiCajno vklju-
Zen le ob dnevnih preletih preko zmemih zemljepisnih Sirin na severni
polobli.

9600bps G3RUH/FM s klicnim znakom KF6RFX.

AMSAT P3D ali AO-40 so po neuspehih in nesreCami z raketnim
motorjem vseeno preizkusili kot radijski pretvornik. Satelit trenutno deluje
v najvisjem delu timice (MA70-209) kot linearni pretvornik z vzporedno
vezanima vhodoma v 70cm pasu “U” 435.550-435.800MHz in 23cm pasu
“L1” 1269.000-1269.250MHz ter 13cm izhodom v pasu “S2” 2401.225-
2401.475MHz. Glavni svetilnik $e vedno oddaja telemetrijo sredi pasu “S2”,
bolj toéno na 2401.300MHz.

0Od ostale opreme na krova AO-40 izgleda delujejo pravilno 3¢ policaj
LEILA, ratunalnik RUDAK in 13cm oddajnik “S1” (2400.225-
2400.475MHz). Policaj LEILA se trenutno ukvarja z nasilneZi na 70cm.
RUDAK preizkusajo izmeni¢no pred in po vklopu linearnega pretvornika
v okolici apogeja. Oddajnik “S1” ima zelo usmerjeno anteno, zato je v tem
trenutku primernej¥a uporaba oddajnika “S2” in je “S1” izkljucen.

Telemetrija s satelita AO-40 kaZe, da sprejemnik za 5.6GHz in oddaj-
nik za 24GHz verjetno delujeta pravilno, vendar preko njih $e niso vzpo-
stavili radijske zveze. Zelo verjetno so bile med eksplozijo raketnega mo-
torja poSkodovane antene. Se slabie kaZe z oddajnikom za 10GHz:
telemetrija kaZe, da sploh ne dobi napajalne napetosti.

V mesecu juniju 2001 napovedujejo preizkus malega raketnega motor-
ja na amoniak na krova AO-40. S tem raketnim motorjem naj bi vsaj malo
popravili tirnico, saj se je po nesreéah z glavnim raketnim motorjem peri-
gej tirnice nevarno pribliZal zemeljskemu ozradju. Vklop raketnega motor-
ja, pa Seprav s hladnim amoniakom, pomeni dolgotrajen manever in zasuk
telesa satelita, kar ima za posledico spet nekajmeseéni molk pretvornikov.

TIUNGSAT1 ob¢asno dela kot PR BBS z vhodom na 145.850 ali
145.925MHz ter izhodom na 437.325MHz, vse 9600bps ali 38k4 (samo
oddaja) G3RUH/FM.

Nova vesoljska postaja ISS ima posadko in tudi radioamaterska opre-
ma je vkljufena. Oddaja je v vseh nadinih dela vedno na 145.800MHz,
sprejem pa je za packet na 145.990MHz (klicni znak je Se vedno NOCALL
namesto predvidenega RZ3DZR-1), za govorne zveze pa 145.200MHz nad
Evropo in 144.490MHz drugod po svetu. TNC na krovu ISS se je izkazal
uporaben predvsem kot digi za APRS, kjer je uspesno posredoval tudi
klicne znake nekaj naih radioamaterjev.

RS-15 dela kot linearni
pretvornik (SSB/CW) L . . - :
v nacinu “A” z vhodom Keplerjevi elementi za amaterske in druge zanimive satelite
145.858-145.898MHz, izho-
dom 29.354-29.394MHz ter 29/5/2001
(prekinjajotim) svetilnikom
ha 29380MHZ NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN
JAS-2 ali FO-29 dela kot
linearni pretvornik (SSB/CW) A0-10 01147.30548 26.57 270.49 .6002 153.09 258.09 2.058673-2.4E-6 10704
%inu “JA” hod Uo-11 01148.52310 98.03 112.85 .0012 76.10 284.14 14.739970 1.5E-5 92314
v nacinu Z vhodom | po-20 01148.21239 99.06 220.36 .0540 354.47  5.05 12.832924-3.7E-7 52953
145.900-146.000MHz in izho- RS—12/13 01%36.4453% 82.91 221.12 .8327 249.%8 110.3632 13.742690 4.9E-7 51223
nr0-1 01148.69542 98.40 217.46 .C010 281.33 78.66 14.308414 2.1E-6 59
dom 435'800'435-9_00MHZ- LO-19 01148.20218 98.42 221.09 .0011 280.96 79.02 14.310803 2.2E-6 59231
TMSAT-1 ali TO-31 Uo-14 01149.22785 98.36 209.88 .0010 274.39 85.61 14.307168 1.9E-6 59234
X U0-22 01149.19327 98.12 164.47 .0006 233.33 126.72 14.381604 3.3E-6 51764
obcasno dela kot PR BBS z KO-23 01147.58026 66.08 9.19 .0014 239.76 120.19 12.863663-3.7E-7 41301
vhodom na 145.925MHz | ko-25 01148.17400 98.35 198.49 .0009 310.20 49.82 14.290118 1.5E-6 36793
in izhodom na 436.925 ali 10-26 01148.65725 98.35 198.73 .0009 330.37 29.68 14.285920 2.3E-6 39982
437325MHz. oboic 9600b A0-27 01148.88921 98.35 198.16 .0008 331.43 28.63 14.284206 1.7E-6 39982
& Z, 000jC PS | rs-15 01146.65109 64.81 345.01 .0165 230.68 127.92 11.275408-3.5E-7 26423
ali 38k4 G3RUH/FM. FO-29 01147.63915 98.54 15.64 .0351 55.16 308.20 13.527727-7.0E-8 23586
UO-36 ali UoSAT-12 TO-31 01148.87845 98.68 226.28 .0003 143.93 216.20 14.229982-4.4E-7 14981
. UO-36 01149.02772 64.55 136.13 .0047 249.19 110.40 14.738186 2.8E-6 11326
ob&asno dela kot PR BBS 00-38 01143.79507 100.19 72.84 .0037 274.86 84.82 14.346660 1.9E-6 6919
A0-40 01148.47697 5.21 189.13 .8148 275.25 7.34 1.270318 8.3E-7 265
.Zv.hOdom na 145'960MHZ. TIUNGSAT1  01143.56265 64.55 180.06 .0030 333.11 26.84 14.768192 1.0E-5 3530
in izhodom na 437.025 ali | 1ss(zarvya) 01149.16514 51.56 184.68 .0017 97.57 9.07 15.607477 3.5E-4 14410
437.400MHz, oboje 9600bps NOAA12 01149.05331 98.57 141.79 .0014 59.49 300.76 14.240202 3.9E-6 52144
i 38k4 G3RUH/FM NOAAl4 01149.06110 99.17 141.09 .0008 196.01 164.07 14.126896 2.7E-6 33043
all . NOAA1S 01149.01732 98.60 176.73 .0010 358.25 1.86 14.235774 3.1E-6 15806
OPAL-OSCAR-38 NOAA16 01146.03016 98.82 92.11 .0010 303.07 56.92 14.111641 2.4E-6 3477
. o4 : OKEAN1-7 01148.85991 82.54 194.31 .0023 323.47 36.48 14.776284 1.2E-5 35685
f‘h 00-38 e oblasno VKlju- | ypoEoR3-5s  01146.89735 82.55 125.80 .0013 346.44 13.63 13.169292 5.1E-7 47020
¢en kot obi¢ajen PR digi v SICH-1 01149.19387 82.52 334.72 .0025 296.87 62.99 14.768765 1.1E-5 30909
X ; RESURSOIN4 01149.15269 98.68 226.86 .0001 122.08 238.05 14.231240-3.7E-7 14984
SIMPLEX.MCI."“’ S¢ pravl OKEAN-0O 01149.13600 97.94 204.26 .0000 69.27 290.84 14.709942 S5.7E-6 10020
oboje sprejem in oddaja na FENGYUNIC  01143.62246 98.69 180.63 .0014 14.14 346.01 14.103760 3.1E-7 10495
isti frekvenci 437.100MHz,
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