Junif 2000

CQ IRS

Kapacitivho pasovno sito x vezjem MAX 295
in njegova vgradnja v 1€202 $ (IC 402)

Jonex Jare, $53V

1. Uved

V telegralskih tckmovanjik na UKV podrotju obidajno ne uporabljamo
ozkih kristalnih filtrov, katerik pasovna Sirina je manj¥a od 1000 Hz. Tchnika
dela v VHF/UHF tekmovanjih v telegrafiji je namre¢ precej drugadna kot
pa na kratkem valu. Na UKV ni klasiénih »pile up-ove, kot so na KV, in
tudi ni take mooZice signalov, postaje so dokaj enakomerno porazdeljenc
po celotnem obmotju. Vendar pa nas, ki defamo s QRP postajami, motijo
predvsem tri ali Suiri lokalne postaje, ki 5 sosednjih hribov s »kilowattom,
nateranim do daske« in proti nam usmerjenimi pari 15-elementnih DL6WU
anten »hrabro sckajo drva« nekaj deset kHz levo in desno od svoje frekvence.
Ker se na VHF in UHF obmotjih nekatere postaje ne nastavljajo najbolj
toZno na korespondenta, se lahko pri preveliki selektivnosti filtra zgodi, da
nekaterih postaj sploh ne bomo shisali. Zato naloga dobrega filca ni Simveéja
selektivnost, kot je to potrebno na KV, pal pa predvsem Simvedje konéno
dulcnje ob §e spremenljivi pasovni irini, da se éimbolj izlodi moéne motece
postajc.

2. Karakteristika pasovnegu sita

Pasovno sito-filter oznaduje izraz pasovne $irine pri -6dB. Tako velja,
da je za 500 Hz CW fller pasovna irina pri -6dB 500 Hz. Drugd pasovaa
firina pa se obifajno nanafa na nive -60dB in oznafuje, kako udinkovito
naé filter dudi motilne signale, ki so izven naSega pasoviega obmo&ja 500
Hz. Iz teh dveh vrednosti dofoéeno Stevilo nam pove, kako uginkovit je nag
filer. Razmerje pasovnih Sirin pri nivoju signala -60dB proli pasovni irini,
ki jo ima na$ filter pri nivoju signala -6dB, nam da neko kon¥no ftevilo,
ki s¢ imenuje faktor oblike - slika 1. Ideaini filir bi namreé bil pravokotnik,
njegov faktor oblike pa I. Na Zalost pa mejno dulenje filtra za 60dB nma
UKV ¢ zdale¢ ne zadodta. Veliko bolje bi bilo, ko bi na§ filter imel
kontno dulenje preko 100dB ob Ye sprejemijivi pasovni dirini. Iz shike 1 se
tudi lepo vidi, da nad vzorcni CW filler Ze nekaj kHz stean od centralne
frekvence dosega slabie konéno duienje kot pa ustrezen SSB filter. To se
lahko zelo motefe odraZa pri nekaterih postajah, ki uporabljajo slabe CW
filtre tako, da se po vklopu CW filtra nenadoma pojavijo nekateri modnejsi
signali, ki so ve¢ kHz oddaljeni od nase frekvence in jih prej z vklopljenim
SSB fiftrom sploh nisme ve¢ sliali! V propustrem obmo&ju pa imajo SSB
filtri tudi nekaj dB manjSe dufenje od CW filtrov.

Ker CW filtri le redko presegajo mejno duenje 80dB, njihov faktor
oblike -6 : -60dB pa komaj dosega 2,2 (500 Hz, 1100Hz2), je na UKV za
delo v telegrafiji bolje uporabiti ¢imbolj strm SSB filter, katerega faktor

oblike -6 : -60 dB je v razredu 1.5, njegovo mejno dulenje pa je vedje od
95 dB. 8¢ bolj3a, vendar precej draZja izvedba, je vezava dveh SSB kristalnih
filtrov v kaskado, kjer lahko s primerno nadrtovanim in oklopljenim vezjem
dosefemo mejno dulenje preko 120 dB. Vendar je vezava kristalnih filtrov
v kaskado draga investicija in je smiscina rcs samo za vehunske sprejemnike.
Lahko pa $3B [itru kol pomo€, da odstranimo nekatere motitne signale, v
serijo poveZemo tudi DSP ali dober nizkofrekvenéni filter, katerega pasovna
$irina naj bo okrog 1000 Hz. Pri vedji sclcktivnosti se namred lahko, kot
je e bilo omenjeno, zgodi, da nekaterih &ibkih postaj, ki se ne nastavijo
dovolj todno na na$ signal, spleh ve? ne slifimo.

3. Nizkofrekvenini kapacitivni filtri

Na trZi§tu so se pred dasom pojavili zelo dobri NF nizkopasovni
kapacitivni filiri - sita 8. reda, firme MAXIM, z oznako MAX 292, 294,
295, 296, 297 oziroma ¢ novejii MAX 7400, 7403, 7480..
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Slika 2 - Integrirano vegje
MAX29.

Maximova integrirana vezja se lahko
uporablfajo kot kapacitivai Besselov,
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Slika 1 - Frekvencna karakteristika tipicnega kristainega S5B in CW filtra.

Butterworthov ali elipli®ni nizkopasovni filter.
Integrirana vezja so izjemno preprosta za
uporabo, dodamo jim samo dva, ti konden-
zatorje, kakien upor, in imamo dober NF filter.
Pri tem uporabimo obifajne 10% elemente.
Karakteristiko naSega kapacitivnega sita pa lahko
spreminjame samo s spreminjanjem vrednosti
cnega samega kondenzalorja, ki ga veZemo med
vhod CLK (pin 1) in maso!! - slika 2. Ce si
sedaj na sliki 3 ogledamo karakteristiko
pasovnega sita z MAX 295, vidimo, da lahko
dosezcmo s tem preprostim vezjem zelo dobro
dudenje nad 1000 Hz, pri tem pa je v propustnem
pasu prenosna karaktenistika skoraj popolnoma
ravna. Za MAX 294, ki bi bil za nafe razmere
fe boljsi, pa je pri razmerju -6 : -60dB faktor
oblike celo boljti od 1 : 1,3 1! - glej shiko 4. Ce
Zelimo e vedjo strmine filtra, veZemo labko dva
taka filtra v serijo’. V nafem primeru smo
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uporabili MAX 295, ki ga predajajo pri
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Slika 3 - Frekvencna karakteristika Butterworthovega pasovnega Bl
site 7 MAX 295, S1= stikale xa vidop CW fikrs

Slika 6 - Nigkopasovno sito za CW, vgrajeno v IC 202,
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Slika 4 - Frekvencna karakieristika elipticnega pasovnega sita 7
MAX 297.

Holzingetju v M nchenu, po ceni 17 DEM; boljie MAX 293, 2%4 ali 297
v Miinchenu nisem uspel dobiti. NaroZijo se lahko preko interncta pri Sander
cleclronic na nastovu: sales@sander-electronic.de, po ceni 19,90 DEM/kos.
Y katalogu jih ima tudi poznana ljubljanska »3tacuna« IC, vendar jih na
#alost nikoli nimajo na zalogi. Med izdelavo vezja so se pojavila 3e boljsa,
kot so MAX 7400,7403,7407,7480, ki pa jih v prodaji 3¢ nisem zasledil.

4. Opis vexja filtra - nizkopasovnega sita x vezjem
MAX 295

Vhod nizkopasovnega sita je pri [C 202 povezan na izhod demedulatorja
(R31=39K), tako da prekinemo oklopljent kabel, ki povezuje potenciometer
R2=10K za jakost zvoka VOL. Ker integrirano vezje MAX 295 pri nizkih
nivojih vhodnega sig-
nala vnasa dologen

- fum, po Zelji lahko

v pred filtrom dogradimo

= 21, malofumni NF pred-

MR —AA— ojatevalnik v IC 202,
‘WuI podnbno kot je to Ze

= izvedeno v IC 402.

Filter lahko vklopimo

Pin Configuration is &-pin DIF. s stikalom CW-T, ko

preklopimo postajo na
telegrafijo, fahko pa se
za vklop filtra uporabi
tudi stikalo za vklop
Noise Blankerja- NB,
ki se take in tako zelo
redko uporablja. Nas filter na sliki 6 ima dve fiksni pasovni §irini. Pri 3SB
sem pasovno §irino osnovne postaje zmanjial na 2 kHz, na CW pa je
postavljena mejna frekvenca filtra na 1000 Hz, tako da s stikalom vklopimo
§e kondenzator C5. Ce kdo Zeli ofji filter, npr. 600 Hz, naj paralelno
kondenzatorju € § =330 pF doda manjdi kondenzator okrog 100pF.
Kondenzatorje lahko vklopimo tudi s preklopnikom (v poloZajih MODE

Slika 5 - MAX 295 7 vgrajenim
aperacifskim ajalevalnikom kot
dodatno nizkopasovno site.

LSB in LIGHT USB, LSB). Uporabimo navadne 10 % upore in
kondenzatorje. Ce Zclite imeti nizkopasovno sito spremenljive Sirinc, s
poigrajte z varikap diodo in s potenciometrom zvezno spreminjajte pasovno
Sirine, Osnovno vezje za filter z nastavljivo pasovno Sirino je prikazano na
sliki 7. Tak filter bi bil verjetno bolj smiseln kot zunanji dodatek, ker je
potrebno dodati 3¢ potenciometer, s katerim nastavimo Zeleno pasovno
Zirino. V primery, da Zclimo filtriranje frekvenc pod 350 Hz, lahko
uporabimo kar v MAX 295 vgrajeni operacijski ojadevalnik kot
visokopasovno site {podobno, kot je na sliki 3 prikazano nizkopasovno
silo). Vezje je v IC 202 vgrajeno v prazen prostor, ki je (gledano z zgomje
strani) levo od vrtitnega kondenzatorja; v IC 402 pa v prostor, kjer so NI-
CD baterije.

5. Zakljwéek

Clanek poizku$a amaterjem prikazati uporabnost kapacitivnih filtrov -
imegriranih vezij firme MAXIM. Tiskanine namenoma niso podane, ker je
hitreje, Ce se vezje naredi kar na raster kartici. Scveda lahko opisane
MAXIMOVE kapacitivne filtre uporabimo tudi v KV postajah, kjer nimamo
CW filtra, ali pa kot NF filter na izhodu iz Audio Clipperja. Na KY boma
sigirno potrebovali CW filier, ki bo o¥ji od 1000 Hz. Ceprav so kapacitivni
filiri precej omejeni z dinamiko, opisana preprosta vezja, uporabljena kot
NF CW filter, ne zaostajajo veliko za v zadnjem Casu tako popularnimi
DSP filtri, pri tem pa so neprimemo ceneja.

Z DSP fillri fahko sicer nastavimo poljubno oblike nafega filtra, na
falost njegovo konZno dufenje le redko prescga 60dB, pa tudi za
samogradnjo so za obicajnega amaterja verjetno pretefak zalogaj. Za starejie
KV kot tudi UKV postaje so opisana vezja priporofljiva zaradi majhne
porabe, majhne cene ter preproste prikijugitve. Pazili je potrebno samo, da
ne prikljudimo na integrirano vezje prevelike napetosti.

Kakor je bile Ze
omenjeno, so moZne
razlitne kombinacije,
kjer lahko veicmo ved
vezij v serijo, namesto

it

Howm fiksne frekvence pa upo-
T - rabimo filtre s sprc-
or e |t menljivo Sirino tako, da

spreminjamo takt rek-
venco na vhodu filtra,
Pri tem lahko v filter
vgrajenc opera-cijske
ojafevalnike uporabimo
na izhodu za filtrranje
harmonskih komponent
nase takt - frekvence ali
pa kot visokopasovni
filter in s tem v celoli
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Slika 7 - Osnovno vezje 7 varikap diodo
za SSB/CW filter spremenljive Jirine.

dobimo pasovno sito
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Slika 8 - Nekaj podatkov za vezja MAX 740377407 iz kataloga
firme MAXIM.

poljubne Sirine. Filtri, narejeni z vezji MAX 29_, imajo tudi dobro lastnost,
da ne zvonijo. Vsem, ki bi jib opisana pasovna sita zanimala, priporofam
na internetu ogled kataloga firme MAXIM *, kjer lahko tudi zaprosite za
kak3en vzorec. V dodatku na sliki 8 so prikazane $e nekatere karakteristike
teh za amaterje res uporabnih in odliénih vezij. Zavedati se moramo, da e
tako dober NF filter nikakor ne more nadomestiti dobrega kristalnega filtra
v medfrekvenénem ojatevalniku, pad pa se knstainemu filtru labko doda v
serijo le kot pomoé pri dudenju motetih signalov.

Literatura:

1. Katalog firme MAXIM - internet hitp://dbserv.maxim-ic.com

2. 1C 202§, 1C 402 Instruction manuat

3. The ARRL Handbook 1996

4, A Continuously Variabic Bandwith Audio Filter - QST July 1995

5, Novi SSB/CW filtar - Mirko Voinjak YUIAD - Radioamater 1-2 1995

Radioamaterski KV sprejemnik izpred 50-tih let

Tonl Stipunii, S33BH

Za 50-letnico prve radioamaterske legalne zveze sem: si omislil gradnjo
radiamaterske postaje, medeme za obdobje pred pol stoleljem in e kar
uporabne za konkretno delo ludi danes.

Ker smo takrat priceli delaii na 80, 40 in 20 m bandu, sem se tudi pri
tem nostalgitoem podvigo odlofil za ista radioamaterska obmodja. Glede
na zaloge starega materiala sem se odlofil, naj bo sprejemaik super z
elektronkami, vmesno frekvenco 470kHz s kristalom za povefanje selek-
Livrosli. Visokolrekventna predstopnja in dva dodatna selektivna kroga naj
bi omogocala dober sprejem tudi v danadnjih pogojih dela ob kW-tih in

gnedi na [rekvencah, ki je nekdaj ni bilo.

Izbor elektronk iz »zaloge« je dal naslednje refitve: 6517 za predstop-
njo, 6SA7 za mefalko, dvakrat 65G7 za medfrekvence, 65Q7 za demodu-
lator in prvo nizko ojaCanje ter 6V6 za izhodno stopnjo. Oscilator za me-
Sanje jc izveden posebej s triodo 6C5. Za enako triode je narejen tudi BFO
za sprejem SSB in CW. Torej skupaj sedem elekironk.

Da bi se izognil vedno sumljivim pretikalom, je VF vhod z dodatnim
selektivnim krogom in me3anjem izveden z vrtilnim kondenzatorjem 3X
500 pF, z dobrim prenosom, ki pokriva obmodje od 3,3 MHz do 15 MHz.

Stika I - Elektricni nacrt radioamaterskega KV sprejemnika ispred 50-tih les,
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Tako je potrebne pretikati samo oscilator, ki je izveden z dobrim preno-
som, in ob nastavitvi vhoda smo e na Zelenem bandu. Tako sem pridobil
%e 10 MHz podrogje, ki ga neko za radioamaterje ni bilo. Omislil sem si
tudi S-meter in izhod na slufalke ali zvolnik,

Samogradnja je zahtevala veliko rezanja in vrtanja, skratka mehaniZnih
del, ki jib danes skoraj ni veé. Glavna dela je opravil Blaz Cermelj-S39NA,
ki ima za spajkanje mimcjio roko. Okraske za skalo je prispeval fanez
Znidardic-S51AA, Torej kar OLDTIMER-ski projckt. Vse ostajo se vidi iz
elektriénega nadrta (slika 1) in folorafij (slika 2). Sprejemnik dela dobro,
boljie od pritakovan].

Izdelal sem tudi oddajnik, 2 elekironkami seveda, tako da gre skapaj
z opisanim sprejemnikom z opisanim sprejemnikom. Uporabil sem naért in
opis KV oddajnika OA30, ki ga je v takratnem laboratoriju ZRS konstruiral
Dusko Burger, zdaj S511B, 2a potrebe organiziranih graden; 7a tane ZRS,
Objavije je bil v Radioamaterju, glasilu SR, jusija 1960. Po dimenzijah
in izgledu je podoben sprejemniku, Priblizno 20W izhodne moti omogoda
kar prijetno dclo v telegrafiji; originalni naért oddajnika AG30 ima moZ-
nost delu wudi v elefoniji (AM), vendar tega nisem vgradil, saj bi izredno
(cZko nafel kerespondenla...

Se bo kdo pridruZil opisanem nostalginem podvigu? Vsi, ki Zelile
podrobnejée informacije, jih lahko dobite pri Blazu-S39NA ali pri avtorju
lega ¢lanka.

Stika 2 - Izdelan KV sprejemmik (april 2000).

KV oddajnik z elekironko

Andre] Braune, S51LQ

Spet QRP

Skoraj tri leta je, odkar sem s svojim starim QRI-jem poskudal, fe se
7 oddajnikom majhne moi na 80m sploh lahke kaj »naredi«. ¥ mojib
mlajgih Jetih so bolj izkufeni amaterji govorili: »Ja, &e hoCes na 80m kam
priti, potrebujed vate, vate.« No, pred tremi leti scm 2 dvostopenjskim
oddajnikom (z clekironkama!) delal kar nekaj cvropskih deZav pri vhodni
tmoti (inputw) 1W. Seveda pa je bilo (o v ugednih pogojib (v zgodnjih
jutranjih urah, od janvatga do aprila).

Koncem prejinjega leta (1999) me je spet motno prijelo, da bi dogoal,
kako majhna mo? je potrcbna, da te na 80m bandu $e kdo slisi. Napravil
sem si najenostavnejdi QRP z eno samo sprejemnisko elektronko ECC82 iz
nekega starega tclevizorjo. S tem QRP-jem sem po dolgih poskudnjah do-
scgel zvezo z OK2PRM (QRP pribl. 400km}; moj input je bil 0,5W (500mW,
pri 100V je bil anodni tok 5mA}. Ce na hitro ocenim izkorisiek na 0.5, ge
bila izhodna mo® v anteni Setrl vata! To pa jo Ze nekaj, kar priznajte. Se
le primerjava, kaj je 0,5W v vsakdanjem Zivljenju: Zamnica male Zepne
svelitke ima pri nominalni napetosti 2,5V in toku 0,2A tudi mot 0,5W, In
kako dalet se jo opazi?

Zaradi manjSe tezave pri tem QRP-ju sern zamenjal elektronko ECC
82 5 pentodo UF8Y, ki je sicer lovarnifko predvidena za ojalenje medfick-
venee v univerzainih radijskib sprejemnikih. Vhodna in izhedra mol je
bila pribliZno enaka kot pri prvotni clekironki. S tem oddajnikom sem
napravil nckaj zvez (HA, OK, OM). Sprejeti raporti so bili od 8=3 do §=7,
ton vedno 9, Zeprav vem, da sem malo »éivkale. Uporabljena antepa je bila
navadna, dolgoZiéna, dolZine 41m. Sprejemnik pri tem je bil »faufeke,
avdion z VF in NF ojagenjem (po amatersko 1-Y-2: 1 pemeni ena VF
stopeja, V pomeni avdion, 2 pa pomeni dve stopnji NF ojadenja; ker se
»Ve« v nemidini izgovarja »fau« so avdionski sprejemniki Ze nekdaj dobili
naziv »fauéki«),

Primerjuva x iebljarckom

Ko sem prej navedenih nckaj zvez Ze naredil, mi je prifla v roke
tecembeska Stevilka CQ ZRS in v njen opis »Zebljarcka«, Se primerjam
svoj oddajnik z Zebljurtkom, vidim, da sta oba oddajnika QRP in oba
delujeta na 80m, sicer pa je med njima kar nekaj razlik. Glavna je ta, da
je Zehljardek napravljen v wranzistorski tehniki, moj QRP pa v konservaliv-
ni tehniki - 7 elekironsko cevjo. Poleg tega je razlika med njima v namenu.
medtem ko je ZebljarGek predviden za vsakodnevno komuniciranje in je

zato (udi litno izdclan, je moja izvedba z clektronko napravljena bolj kol
poskusni izdelek, ker je bilo na stari $asiji §¢ dovolj prostora za eksperi-
mente.

Naért in Izvedha

7e na zatetku sem Zelel tak QRP, ki bi lahko delal na katerikoli frek-
venci amaterskega 80m telegrafskega obmodja. Ker mi ni flo za ne vem
kak¥no stabilnost, sem izbral ¢ ved kot pol stoletja poznani ECO oscilator,
ki ima pred drugimi oscilatorji to prednost, da daje sorazmerno mocne
oscilacije. Po prveini shemi sem z dvojno triodo ECC82 napravil oddajnik
tako, da je prvi triodni sistem v elektronki deloval kol oscilator na 160m,
drugi triodni sistem pa je sluZil za ojacenjc in podvojitev frekvence (80m}.
Elektriéna shema za QRP eddajnik z dvojno trindo je prikazana na sliki 1,
s pentodo pa na sliki 2.

Nobenega poschnega materiala nisem uporabil, ki ne bi bil dostopen
vsakemu amaterju; mogode se bo kdo ustra¥il dveh vrtilnih kondenzatozjey.
Imel sem dva vrtilna kondenzatorja 2X450 pF iz starih radijskib aparatov,
vsak pa je imel po eno sekeijo defektno (drsanje rotorskih plod¢ po stator-
skil). Uporabljenc dobre polovice kendenzalorjev sem preskusil 3¢ 2 ohm-
metrom {lahko tudi z baterijo in Zanico). Pravzaprav bi bile najbolje, da
bi imel za nastavljanje oziroma izbiranje frekvence oscilatorje manjsi vr-
tilni kondenzator za kakénih 50pF. No, ker tega ni bilo, sem zaporedno
vezal 50pF keramicni (lahke twdi stirofleksni) kondenzater na stator vrtil-
niega kendenzalorja: nova, skupna najvedja vrednost je priblizno 45 pF.

Tedelava wljay je prikazama ma sliki 3. Tuljave oscilatorja (Lo) navi-
jame na tuljavaik, ki naj bi imel &im boljfa clektri¢na svojstva - &im manj-
{e izgube v materialu. Jaz takega tuljavnika nisem imel; uporabil sem pla-
stitno tubo (Sumede tablete!) s premerom 25mm, 2 enako, morda fe bolje,
bi prisla v podtey cev iz torbonitncga papirja ali pertinaksa, kot so jib
v&asih uporabijali za suhc clekwrolite. Tuljava ima 60 ovojev Zice 0,45mm
premera, izolacija je lak, % bolj$a pa lak+svila. Odcep na tuljavi -Kjer naj
bi bil po originalni shemi za ECO- prikljudek katode, je prblizno 1/4 do
1/5 vseh navojev, gledane od mase navzgor (reakcijska tuljava, LR). Ker
je vasih izdelava tega odcepa zoprna, se sam posluZujem drugalne meto-
de: vso osnovno tuljave (Lo) navijem brez odeepa {naprimer 60 ovojev),
reakcijske luljavo LR pa navijem ket samostejno mavitje. Cez. spodnjo
polovico Lo ovijem izolimo platno ali kaj podobnega, da Zica na tej pod-
lagi ne drsi (lahko tudi fino, mehko PVC folijo), in navijem reakcijsko
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trjen na podlage vodoravno take, da je od povrsin navitij

fﬁf “,3 do 3asije 3¢ pribliZno 25mm prostora. Oba taljavnika naj

o'm ne bosta preblize skapaj, pa tudi za vetilna kondenzator-
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Slika I - Elektritna shema za KV oddajnik z dvejno triodo.
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Pri sprejemu

vmesna ozemljena plofevinasta pregradna stena neka)
pomaga. Vsi sestavni deli tega malega oddajnika, vkljué-
no z drugim potrebnim »drobifems (sponke ali spajkal-
ne letvice za Zice in drobne sestavne dele, viinice za
anteno in zemljo, vtidnica za tipkalo, itd.) so pame§Ceni
na plelevinasto §asijo, lahko pa tudi na primerno leseno
ploito. Le stikalo, s katerim vklopimo oziroma izklopi-
mo anodno napetost samega oscilatorja (stabiliziramo na-
petost), nisem pritrdil na $asijo, ampak sem ga imel na
dveh Zicah kar na mizi v dosegu roke (navadno instala-
cijsko stikalo). Vzrok je ta, da bi se pri preklaplianju vsa
fasija mehansko (vsaj malo) stresla, s tem se pa spremi-
njala frekvenca.

Uglasitev ma frekvenco

Ko smo QRP oddajnik sestavili, povezali in poveza-
ve tudi prekontrolirali, vklopimo kurjavo in (stabilizira-
n0) napetost za oscilator. Pri izvedbi z dvojno tricdo je
anodna napetost oscilatorja ona napetost, ki jo dobiva
anoda prve triode, pri izvedbi s pentodo pa je »anodnac
napetost oscilatorja napetost, ki jo dobi za¥Citna mreZica
(Ug2). Normalno je napetost za oscilator niZja kot nape-
tost anode, ki napaja izhodni nihajni krog oziroma ante-
ok

Da oscilator niha ugotovimo tako, da posluSamo spre-

di 3Fmpy
Laigsmm
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o ra podiage

Slika 3 - Navijanje wijav Lo in La.

1uljavo, ki nadomeSéa prej predvidene ovoje od ozemljenega dela do odee-
pa za katodo. Navijam v isti smeri kot Lo. Oba konca fiksiram, kot napri-
mer pri wiebljartkue, S to; Zica te tuljave je lahko tanjia kot na osnovni
tuljavi, torej nekako 0,25 do 0,35mm debeline. Ze pri navijanju osnovne
tuljave sem ratunal s tem, da so njeni prvi, spodnji ovoji, edmaknjeni od
Sasije za dober premer tuljavnika. Tuljavnik pritrdim na osnovo (¥asijo)
pokencno, in prva, spodnja konca tuljav Lo in LR sta vezana na zemijo
oziroma $asijo. In §e tole: de i na razpolago wljavnika s premerom 25mm,
ampak naprimer 27mm, bo potrebnih za Lo pribliZno 55 ovojev; & pa bi
ime] tuljavnik premer 37mm, navijemo za Lo pribliZno 40 ovojev, lahko
malo debeiejie Zice (do 0,6mm).

Drugi tuljavnik, za navitje v anodnem krogu, je imel v mojem primeru
premer 37mm (spet od tablet!), dolZino pa 95mm. Anodno navitjc LA je v
sredini dolZine, in to 32 ovojev Zice 0,.5mm s tenko PVC previeko {telefon-
ska vezalna Zica), vendar izolacija lak ali lak+svila ni nié slabfa. DolZina
tega navitja -to je pa vaino!- naj bo priblizno 32mm, kar dosefemo lahko
tudi z navijanjem moénejfe niti med ovoji. Po $est milimetrov od vsakega
konca omenjenega navitja navijamo po devet (ali deset) ovojev izolirane
Zice 0,5mm, in to obe tuljavici v isti smeri. Konec prvih devetih (desetih)
ovojev pozngje poveiemo z zaletkom drugih develih ovojev. Preostala
- konca tuljavic (oziroma zafetek prve in konce druge) zveZemo nazadnje na
anteno in zemljo. Ce smo zvezali tuljavici na ta natin, se inducirani nape-
tosti seftevata; ako pa na smer nismo pezili, se nam lahko inducirani na-
petosti med seboj unidujeta.

Tuljavnik z anodne oziroma z antenskima tuljavicama je pri meni pri-

jemnik na neki frekvenci, v nafem primeru okrog
3500kHz. Ko vrtimo gumb vitilncga kondenzatorja oscilatorja, moramo na
nekem mestu amaterskega banda zaslifati pisk v sprejemniku. Ce tega tudi
pn »kriZnem« vrienju kondenzatorja ni slilati, je moino dvoje: ali oscilator
sploh ne niha, ali pa niha na precej dragadni frekvenci, kot mi Zelimo. Da
oscilator niha ugotovimo tako, da odspajkamo samo od mase(!) upor 22
kiloohmov, ki vodi z mrefice oscilatorja na maso oziroma zemljo. Med
konec lega upora in maso vklopimo miliampermeter (0-1mA, ali $¢ manj),
ki mora pokazali naprimer 0,5mA (pazi na polariteto instrumenta; na koncu
upora je minus, na masi plus). Ce ugotovimo, da oscilator niha, upor pris-
pajkamo nazaj, in z nekim sprejemnikom s §irfim frekvenénim obmodjem
pois€emo pisk oziroma frekvenco naSega oscilatorja. Ce niha previsoko,
potem si pomagamo Z niZjo nastavitvijo trimerja, morebiti dodamo fiksne-
mu kondenzatorju 120 pF 3e kak manj¥i kondenzator. Stvar morame napra-
viti lako, da bo pri skoraj zapriem vrtilnem kondenzatorju oscilatorja nihaj-
na frekvenca (pisk) na 3500kHz. Lahko pa oscitator niha presizko, torej ga
shiimo pod 3500kHz. V tem primeru si pomagamo bodisi s trimerjem ali
z zamenjavo kondenzatorja za 120pF za malo manjSega, 3¢ najved pa po-
maga, &¢ odvijemo dva, tn ovoje na zgornjem koncu Lo. Spet velja: pri
skoraj zaprtem vrlilnem kondenzatorju mora biti frekvenca 3500kHz.

Ko je to urejeno, namestimo v bliZino tuljave LA absorbcijski krog 2
z merilnim instrumentom (absorbeijski krog ima tuljavo za ustrezno frek-
ventno obmodje, vrtilnd kondenzator, diodo in kazalni instrument naprimer
do 0.5mA). Ko pritisnemo tipkalo oddajnika, tefe anodni tok v ojaevalni
stopnji. Opazujemo odklon na instrumentu absorbcijskega kroga, lahko pa
ocenjujemo tudi moé piska v sprejemniku. Resonanco poi§femo z vrtenjem
drugega kondenzatorja, ki je zvezan s tuljavo LA. Jasno je, da morata biti
antena in zemlja prikljudeni. Ce se dogodi, da bi bila resonanca anodnega
kroga doseZena, ¢ bi vrtilni kondenzator lahko 3¢ bolj odpri -pa ga ne
moremo!- potem na navitju LA odvzamemo dva, i ovoje. S¢asoma ugo-
tovimo, da ostaja ta kondenzator vedno v isli legi, ne glede na frekvenco
v telegrafskem bandu, ki jo uporabimo. Iz tega pa pridemo na zanimivo
idejo: pri isti anteni lahko drugi vetilni kondenzator nadomestimo s fik-
snim, seveda ustrezne vrednosti {eden ali ved paralelnih in z vetjim trimes-
jem).

Kdor bi hotel delati s 50 ohmskim odvodom v antero, mora za to
antenski odvad pimerno prirediti, naprimer tako, kot je to pri »Zebljaré-
ku«. Potrebno je pal malo »telovaditi«... Vendar - kakor vsaka transforma-
cija vzame tudi to nekaj moti (izgub!) zase.
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Napajunje malega oddajnike

Ce kdo misli, da sem vsaj za mapajanje tega QRP-ja uporabil kak
wposten« usmernik, se pofteno moli. Prav nasprotno: kaj bolj dibkega si
komaj lahko mislite. Pred dobrimi 40 leti(!) mi je prifel v roke nek predvojni
transpormator za clektriéni zvonec, ki pa je imel $e nckaj praznega »oknac.
Zeleznega jedra je bilo za slaba 2 em?. Pri vsem takratnem pomanjkanju
materiala sem s¢ odlogil za previtje tega transformatorja. Tako sem odvil
sekundamo navitje 2a 4-8-12 V in v dobljeno okno navil za 120 V Zice
0,imm premera, &ez to pa nazaj -s primemim dodatkom- navitje za 4-8-12
V. S sponk 12 V napajam sedaj kurjavo elektronke QRP-ja (UF 89 ima
12,6 V kurjave, pri cevi ECC 82 pa za isto napetost prikijulim zaporedno
vezani Farilni nitki). Napetost sicer pade na slabih 11V, a za silo gre...

Bolj problemati¥na je anodna napetost, Usmemnik je enohodri, e selen-
ski, z dovolj velikima clektrolitomn. Napetost na drugem elektrolitu je v
praznem teku (brez kakrinekoli obremenitve 160V, pri celotni obsemenitvi
z oddajnikom (11mA) pa pade na J00V. § takim nihanjem enosmerne
napetosti s ne da delati, ker oddajnik pri tipkanju preve¢ »Civka« - spreminja
frekvenco. Zadevo sem refil z uporabo majhoe stabilizatorske cevi (tip 3651),
ki stabilizira eno vejo napetosti na priblizno 90V. Ta napetost napaja osci-
lator stalto, kadar oddajamo ali se uglaSujemo na frekvenco; kadar poslu-
%amo, s stikalom (na mizi!) napetost Uivke oziroma stabilizatorke izklopim.

Tipkalo je vkljuéeno v primeru s pentodo v anodni krog preko obicajne
VF duilke. V nobenem primer: ne tipkam katerekoli elektrode oscilatorja!
Ce bi kdo delal tak QRP, kot je moj, ga bo napajal skoraj gotovo iz bolj-
fega usmernika. Predvsem bo lahko izbral tudi drugatno elekironko (napri-
mer EF80, 85, 89, 6AH6, 6AUS, ..), ker bo imel vetjelno na razpolago
6,3V 2a kurjavo. Z anodno napetostjo ne kaZe iti previsoko, morda 100 do
200V. Za tistega, ki ima dovolj »trdo« mapetost, stabilizacija verjetno ni
potrebna; lahko pa si jo preskrbimo tako, da damo dva modneja upora v
serijo na vir napetosti. Z mase () in sredine uporov jemljemo naprimer
polovitno napetost. Vrednost uporov si moramo posebc;j izraCunati (napfi-
mer 2X6000 ohmov, 2X3W), pa tudi predupor za stabilizatorsko cev mo-
ramo skrbno izbrati glede na izbrano stabilizatorsko cev, potrebni tok ter
vhodno in izhodno napelost pred oziroma za stabilizatorsko cevio.

Gradnja napajainege vira
{e za napajanjc prej opisanega oddajnika nimate na razpolago primer-

nega vira, oddajnik pa bi le radi »pognali«, bo potrebno razmisliti o dveh

mo#Znostih:

- ali uporabiti dele za gradnjo iz kakega odsluZencga radijskega spre-
jemnika z elektronkami;

- ali nabaviti vse dele (v trgovini, pri prijateljih).

Kot je bilo % iz samega nadnia oddajnika razvidno, poteebujemo na-
pajalni vir za kurjavo elektronke (obitajno 6,3V) in enosmemo anodno
napetost 100 do 125V,

Napajalni vir je v bistvu sestavljen iz treh funkcijskib delov (slika 4):
- iz omrefnega transformatorja, ki jemlje iz clekiriénega omreZja potreb-

no energijo za napajanje oddajnika (ali sprejemnika) in nam jo oddaja

§ primemimi napetostmi;

- iz usmernika, ki nam izmenidno napetost iz transformatorja usmeri v
€N0smemo;

- iz gladilnega filtra, ki valovito cnosmermo napetost, dobljeno iz usmer-
nika, zgladi, kajti 3ele taka napetost jc za nas uporabna.

Omreni transformator je za napajalni vir nujo potreben, hkrati pa -
gledano tako ali drugale - njegov najtedji del. Ce smo ga

enako navitje, vendar popolnoma loeno od prejinjega. S tem lahko dobi-
mo (pri zaporedni vezavi) napetost 12,6V, kar nam lahko kdaj $¢ prav pride.

Usmemik v ojem smislu besede je tisti element (ali skupina elemen-
tov) v vezju, na katerega priklopimo izmenicno napetost, iz njega pa do-
bime eposmerno. Viasih so v 1a namen uporabljali elektronke (usmerjeval-
ke), danes pa imamo za to posamezne silicijeve diode, ali pa kar v usmermitki
mostitck vezane diode (gractz). Medtem ko smo bili pri usmerjevalkah
skoraj brez skrbi o viSini izmeni¥ne napetosti, ki smo jo usmerjali, je to pri
silicijevih diodah bistveno drugaZe: upoStevati moramo njihovo prebojno
napetost. Ker bomo imeli za silicijevim usmernikom prikljufen filtrski elek-
trolit, moramo upo§tevai, da lahko nastopi na posameznih diodah (oziroma
v mostitku) do dvakratna maksimalna izmenifna napetost sekundarncga
aavitja (Usy: Umm = 2.42.Us

e bi uporabili sekundarno napetost na transformatorju Us = 250V,
mora zdr¥ati vsaka dioda v mosticku maksimalno napetost Umm = 710V!

Izbercmo si usmemiski mosti®ek npr. B380 C800 (B380 C1000), ali pa
B500 CBOO oziroma B500 C1000. Lahko pa si sestavimo sami mostiéno
vezavo iz posameznih diod. Te morajo biti tipa npr. IN 4006 (4007) ali pa
BY?236 (237, 238). Tako mosti‘ek kot posamezae diode imajo dovoljen tok
0.8 oziroma 1A.

V primery, da imamo transformator s sekundarnim mavitjem npr.
1154115V, priklopimo usmemitki mosti¢ck samo na 115V (analogno veija
za 125+125V napetost). Sele kdaj drugi® nam bo morda potrebno 250V, in
takrat bomo izmenitni prikijudek mostitka prevezali na napetost transfor-
matotja 250V, Cc pa imamo transformator 2 napetostjo sekundarncga na-
vitja 2X250V, uporabimo samo eno mavitje za 250V. Pozor: nobenega
ozemljevanja sponk na anodnem ravitju transformatorja! To bomo napra-
vili Selc na enosmemih sponkah gladilnega filira.

Gladilni filter sestavimo iz dveh elektrolitskih kondenzatogjev (npr.
2X50mF) in dusilnega upora, ali, 3e bolje, namesto tega upora (IkW, 10W)
vezemo dufilko z Zeleznim jedrom {induktivnost nekaj H, navitje za obre-
menitev 100mA). Elektrolita morata biti izdelana za maksimalno napetost
Umax =N2-Us

Pri najviji sekundami napetosti navitja je 1o pribliZno 330V. Ce ima-
mo monost, izberemo elektrolit s & viSjo napetostjo (450V, 500V). Lahko
pa se zgodi, da imamo dva elektrolita razli¢nih kapacitivnosti: v tem pri-
meru veZemo onega z manjfo kapacitivnostjo takoj za usmernikom, veZje-
ga pa na stran izhoda,

Kako bomo mehansko sestavili na¥ napajalni vir, je stvar posameznika,
Naj bo na mofni zakrivijeni plofevini (3asiji), uporabiti pa moramo ludi
dobre, obstojne izolacijske materiale, solidne sponke, ipd. Morda si na
primarni stcani omislime razen stikala tudi aparatno (cevno) varovalko.

Ce smo uporabili na sckundarni strani napetost 115 ali 125V, gremo
Jahko 2 izhodnih enosmemih sponk neposredno na oddajnik (vmes je 3e
stikalo!). V primeru, da smo morali na transformatorju uporabiti napetost
250V, velemo na enosmemem izhodu med pozitivao in negalivno sponko
zapotedno dva upora (lahko tudi kombiniramo!). Na spenko najvisje nape-
tosti (+250V) vezemo upor priblizno 16 kW (3W), za njim pa upor 25kW
(1-2W), ki je na spodnjem koncu vezan na ncgativni pol (zemljo). Paralel-
no temu uporu vefemo na¥ oddajnik. Oba upora morata biti namedCena
timbolj »zratnoe, torej se ne smeta dotikati drugih delov (segrevanje!).

Pozor! Vsi kovinski deli - sponke, Zice, idr., ki so na napetosti nad
50V proti ozemljenim delom, se Stejejo - ob dotiku Eloveka - za Ziv-
ljenjsko nevarme!

dobili iz starega radijskega sprejemnika, moramo najprej ugo-
toviti, kak$ne sekundame napetosti ima. Bolj stari sprejemniki
so imeli navadno omrefne transformatosje s pribliZno nasled-
njimi vrednostmi; Usl = 2X250V (pribl. 70mA), Us2 = 6,3V
{pribl. 2,5 do 3A), e starejli wdi Us3 = 4V (1,24}

Novej§i radijski sprejemaiki z elckironkami so imeli omreZ-
ni transformator z dvema sekundarnima napetostima; Usl = 1
X 250(225)V, pribl. 70mA, in Us2 = 6,3V (pribl. 2-2,54). Ce
bomo transformator kupovali ali nam ga navije npr. obrinik,
bomo Yeleli, da ima sckundamo navitje za anodno napetost
230-250V (pribl. (00mA), vendar naj ima na sredini odcep (v
bistvu je to 115V+115V oziroma 125V+125V). Za kurjavo naj
ima vsaj eno navitje 6,3V (pribl. 3A), po mo#nosti pa 3e eno

Slika 4 - Napajelni vir 20 mali oddajnik.
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