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Dodatka za megabitni TNC

Bojan Pance, S56FPW, in Joie Stepan, S$57BIC

1. lzvor (generator) frekvenc

V megabitnem TNC-ju je izvor frekvenc programsko resen. To je cle-
ganina resitev. TeZave nastopijo v primeru, da hofemo zamenjati hitrost
prenosa po serijskem kanalu, ali hitrost prenosa z manchester modemon.
V vsakem primeru smo primorani spremeniti program in za-

Na ta na¢in smo dobili vse potrebne frekvence za manchester del me-
gabitnega TNC-ja.

Hitrost prenosa za ta del TNC-ja izbiramo z vstavitvijo enega jahaCa
na cno od treh za to predvidenih mest (JP6 do JPS).

menjati EPROM. Se slabie je, ¢e nimamo doma programa-
torja cpromov. Resitev je zunanji generator frekvenc za oba

kanala SCC integriranega vezja. V tem primeru lahko upo- pasid e
rabimo katerokoli taktno frekvenco za mikroprocesor mega- ‘L . e
bitnega TNC-ja. Seveda v ustreznih frekvencnih mejah, brez 5 I "
potrebe menjave oscilatorja ali spreminjanja vsebine progra- R2 SEFS8sa ‘
ma. Z uporabo tega generatotja potrebujemo en program za | R T ‘-1—_‘:‘”} T " = GND
megabitni TNC z manchester modemom ali pa drug program 1 ﬁ( V1D ! ! ; o onl 3 fres
v primeru uporabe scramblerja. Razlika v programih nastanc c3 | X 12 " 1 = GND‘ | agle-
zaradi tega, ker v primeru uporabe manchester modema SCC Il 1 * | L——7 4H03903—7— e e
e nerira 1kt g ; , i | 47p  14.7456MHZ  74Hcee | ml| s 3
integrirano vezje regencrira takt sumo, v primeru scramblerja 7 % Tancee 2|F s
pa dobi Ze regeneriran takt, ) 447: ' G \ SRR N
. 19
..o : A 8 ° | 1N414 rTo
2. Frekvencni nacrt vzA g B
. ; ; ; . P2 : =
SCC integrirano vezje potrebuje za prenos signala po I 3 —P 18 <
. M R B 1N4148 s 5
RS232 kanalu takt, katerega frckvenca je 16 kratna glede na EN * U2'B 5 >
bitno hitrost. Tako je npr. potreben takt za hitrost 9600 Bd, @, : P
74HC393 12 o ! N
153.6 kHz. o 13 ek qaf A L’ 3<‘
Glede na to, da je to megabitni TNC, je za nas sprejem- < a8 é“ - g o
ljiva hitrost serijskcga kanata od 115.2 kbitov/s naprej. Se o W X 5
4 ° . = GND = 74HC393 <
pravi: 115.2 kbps, 230.4 kbps, 460.8 kbps in 921.6 kbps. To - o
pomeni, da je pri najvedji hitrosti 921.6 kbps, potreben takt S — !

{rekvence 14.7456 MHz.
Drugi del SCC integrirancga vezja (port A v naSem TNC-
ju) potrebujc za svoje delovanje z manchester modemom takt

Slika 1 -

Elektricni nacrt vira frekvenc.

z 32 kratnim mnogokratnikom hitrosti prenosa. Za hitrost
prenosa npr. 76.8 kbps, potrebuje tako takt s frekvenco 2.4576
MHz. Manchester modem potrebuje takt s frekvenco, ki je 64 kratna hitrost
prenosa, kar znese 4.9152 MHz. Opazimo lahko, da je to tocno tretjina
frekvence, ki jo potrebujemo za najvedjo hitrost prenosa po serijskem ka-
nalu, Kar pomeni, da moramo frckvenco 14,7456 MHz najprej delit s 3.
Ostalc [rckvence, potrebne za manchester del, pa potem samo Se delimo z
2.

3. Naért generatorja frekvenc

Vir osnovae frekvence za na§ generator bo oscilator s frekvenco 14.7456
MHz. Narcjen je lahko s kvarénim oscifatorjem v integrirani obliki ali pa
s kvarénim kristalom, logi¢nimi vrati 74HCO0 in pripadajocimi clementi.
Ker ima vsak naslednji urni signal za polovico niZjo frekvenco od prejsnje-
ga, moramo osnovno [rekvenco in vse ostale deliti z 2. Za to sem uporabil
integrirano vezje 74HC393.

Vscbuje dvojni 4-bitni §tevee. Polovico tega integriranega vezja sem
uporabil za generiranje potrebnih frckvenc serijskega porta (kanal B SCC-
ja). Tako dobimo vse potrebnc taktne frekvence od najvisje za 921.6 Kbps,
do najnizje 57.6 kbps. Ta nam pride prav, ¢¢c imamo to nesreCo, da nam
serijski kanal na PC-ju noe delat na 115.2 kbps.

S tem je na§ generator takta za scrijski kanal koncan. Zeljeno frekven-
¢o izbiramo z nastavitvijo ustreznega jahaca, ki je vstavljen v enega od
petih izbirnih mest (JP1 do JP5).

Drugi del gencratorja taktnih frekvenc je vir {rekvenc za manchester
modem in A kanal SCC-ja. Narejen je na osnovi prvega dela. Videli smo,
da je taktna frekvenca manchester modema za hitrost prenosa 76.8 kbps
tretjina, za hitrost prenosa 38.4 kbps Sestina, za hitrost 19.2 kbps pa dva-
najstina frekvence nasega oscilatorja.

Zaradi tega, drugo polovico integrirancga vezja UL (T4HC393) pove-
emo kot delilec s 3. Za pol niZjo frekvenco, ki jo potrebujc A kanal SCC-
ja, uporabimo e polovico integrirancga vezja U2 (74HC393).

4. Delovanje generatorja frekvenc

Kot sem Ze omenil, je integrirano vezje 74HC393 dvojni 4-bitni Ste-
vee. Prvi del uporabimo kot generator taktnih frekvenc za serijski kanal.
Na vhod $tevea prikljuimo izhod iz oscilatorja, RESET poveZemo na ma-
50, saj ga ne potrebujemo. Na izhodih tako dobimo vhodno frekvenco
deljeno s 2, 4, 8 in 16.

Za generiranjc taktnih frekvenc manchester dela, moramo prej doblje-
ne frekvence Sc deliti s 3. Za to porabimo drugi del naSega Stevca. Da
prepri¢amo binarni §tevee v deljenje s 3, uporabimo dve diodi in upor, ali
pa IN logi¢na vrata. Anodi sta zvezani skupaj in prikljuCeni na vhod za
RESET Stevea. Upor, ki je prikljuden med RESET in +5V, pa poskrbi za
visok nivo na RESET vhodu takrat, ko sta obe katodi na visokem poten-
cialu. Katodi sta zvezani na izhoda QO in Q1. Seveda vsaka na svoj izhod.
Izhod QO deli vhodni signal, ki v naSem primeru pride iz prejsnje delilne
stopnje z 2, izhod QI pa z 4.

Za vsake tri impulze na vhodu, dobimo na Q1 izhodu cn impulz. To
pomeni, da je frckvenca na izhodu Q1 trikrat niZja kot na vhodu Stevea. Ta
signal uporabimo kot vir frekvence za manchester modem in ga lahko
peljemo na nogico 3, integriranega vezja CD 4006. Seveda, ¢e se odloCi-
mo, da napajamo manchester modem s taktom iz te plosCice.

5. lzdelava generatorja - vira frekvenc

Generator izdelamo na tiskanini, na kateri je prostor za oscilator, inte-
grirano vezje, dve diodi, tri upore, osem mest za jahace s katerimi nastav-
ljamo izhodni frekvenci, tiri kondenzatorje in dve letvici (podnoZja za
integr. vezja) za prikljucitev napajanja in za prikljucitev izhodnih signalov.
Potrebni sta $c dve prevezavi.

V primeru, da imamo kristalni oscilator, ne vstavimo intcgrirancga
vezja 74HCO0 niti elementov X1,C2,C3,R1 in R2. Vstavimo pa R3, D1 in
D2. Oscilator vstavimo kar v podnoZje za 74HCO0 (U1). Obrnjen enako
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Slika 2 - Razpored elementov na tiskanini vira frekvenc.

kot integrirano vezje.

Ce imamo kristal s frekvenco 14.7456 MHz, vstavimo 3¢ C2, C3, R1
in R2 ter 74HC00. Diod D1, D2 in upora R3 ni potrebno vstaviti, ker
funkeijo IN vrat sedaj prevzame integrirano vezje 74HC00.

Lahko pa vgradimo vse elemente in po potrebi menjamo samo oscila-
tor in integrirano vezje 74HC00. Dvoje vrat v integriranem vezju, katera
tvorijo IN vrata in IN vrata narejena z R3 in diodama D1 in D2 delujejo
paralelno, ter se ne motijo.

Pri vgradnji elementov moramo

Slika 3 - Tiskanina vira frekvenc.

tem kablu. Signal s kontakta 3 povezemo na kontakt RTxC B dela, signal
s kontakta 5, pa na RTxC A dela. Vse morebitne prejinje povezave na
signal RTxC prekinemo. Zili z maso, ki spremljata signale in sta priklju-
Ceni na kontakta 1 in 4, nista prikljuceni niti na manchester modem niti na
megabitni TNC. SluZita kot oklop, za zmanjsevanje moten;, ki jih povzro-
Cajo signali katere spremljata.
7. Potrebne spremembe v programski opremi

Ce uporabljamo vir frekvenc samo za serijski kanal skupaj z scramb-
lerjem, potem ne rabimo nobenih sprememb programa, saj dobiva A kanal

SCC-ja sinhroniziran urni signal iz scramblerja. Frekvenca tega signala je
enaka bitni hitrosti podatkov.

paziti, da jih pravilno obrnemo pred
spajkanjem. Ni¢ pa ne Skodi, ¢e na me-

sti za oscilator in integrirani vezji vgra-
dimo kvalitetni podnoZji. Luknjico pi-
na 6 na prikljucni letvici K2
zaspajkamo, kontakt 6 na prikljunem ]
konektorju pa od$¢ipnemo. Tako ne 1 |
moremo napacno obrniti konektorja pri g
ponovni montaZi. Konektor za napaja-
njc ima tri izvode, pri katerih je sred-
nji pin napajanje, zaradi tega je vseeno
kako ga obrncmo.

Zaradi zmanj$anja motenj sta kon- " 47p
takta I in 4 na konektorju K2 ozemlje- ) o
na. | 7aHcee .

V primeru uporabe gencratorja sa- ) '
mo za vir frekvenc serijskega kanala,
integriranega vezja U3 ne rabimo.
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6. Prikljucitev v sistem Q
megabitnega TNC-ja | “\L"
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Priklop izvr§imo preko dveh ko- N
nektorjev K1 in K2. Na konektor K1 "
priklju¢imo dve Zici. Eno na + pol SV LM339 H;‘
napajanja in na srednji kontakt, drugo ;
pa na maso in encga od stranskih dvch
kontaktov.
Signali so prisotni na konektorju
K2. Signal na kontaktu 2, peljemo sku-
P2j z maso na kontaktu 1, po parici
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ploiCatcga kabla na izvod 3 integrira-
nega vezja CD4006 na manchester mo-

dem. DB9F

DB25F

Signala na kontaktu 3 in 5, pa pe-
liemo skupaj 7 maso na kontaktu 4 na
megabitni TNC, po tiZilnem plosca-

Slika 5 - Razpored elementov na tiskanini manchester modema z dodatki.
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V primeru uporabe ge-
neratorja za megabitni TNC i
z manchester modemom, pa )
moramo narediti spremem-
be v programu.

Pri originalnem progra-
mu zdelimo v boderate ge-
neratorju, ki sc nahaja v
SCC-ju vhodni PCLK na 32
kratno frekvenco hitrosti
prenosa in jo pripeljemo na
vhod DPLL-ja.

Izhod iz DPLL-ja ima
frekvenco enako kot je hi-
trost podatkov in Se sinhro-
nizirano z njimi. Ta signal
je na izvodu TRxC A dela
SCC-ja in na kontaktu z
enakim imenom, A dela ko-
nektorja na megabitnem
TNC-ju. Povezan je z Zico
na RTxC kontakt A dela, s
katerega jemlje SCC ta sig-
nal za svoje delovanje.

V primeru uporabe na-
Sega generatorja frekvenc
moramo spremeniti poti
frekvenc okrog DPLL-ja.

Na pin RTxC A dela
SCC-ja privedemo iz nage-
ga generatorja 32 kratno
[rekvenco hitrosti prenosa
podatkov. Zico, ki je pove-
zovala TRxC seveda odstra-
nimo. Izhod iz DPLL-ja pa
interno v samem SCC-ju
programsko poveZemo na
pravo mesto.

Te spremembe naredi-
mo v delu programa z ime-
nom inisccl.

Q0000 00000900

{oSeees

. .

000000
Q0000
Slika 7 - Zgornja stran tiskanine manchester modema 7 dodatki

Q002'80°Ll MdI9GS

Na lokacijo vpisa v register
WRIL vpisemo $0b78.
Prej $0b87.

Izhod DPLL-ja je povezan
na takt za Rx in Tx.

Na lokacijo vpisa v register
WR14 vpisemo $0ea0.
Prej $0c82.

Takt za DPLL pride iz RT-
xC izvoda SCC-ja.

Na lokacijo vpisa v register
WRI14 vpisemo $0e20.
Prej $0c22.

Vklop DPLL search mode.

Na lokacijo vpisa v register
WR14 vpisemo $0e00.
Prej $0c03.

[zklop boderate generator-
Ja.

Slika 6 - Spodnja stran tiskanine manchester modema z dodatki.

0008f0000 004

Nadaljevanje na strani 39.
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(Nadaljevanje s strani 33.)

8. Tiskanina z zdruienim manchester modemom,
hitrim serijskim vmesnikom, napajalnikom in
reset vezjem
Namen izgradnje tega vezja in tiskanine je bil v ¢im manjSem Stevilu

tiskanih vezij in potrebnih povezav, za izgradnjo sistema megabitnega TNC-

ja. Saj se tisto Cesar ni, tudi pokvariti ne more. Scstavljanje je enostavnejse.

Tiskanina jc cnake velikosti kot tiskanina mcgabitnega TNC-ja in je
privita s §tirimi vijaki in distanéniki na megabitni TNC. PloiCici sta obr-
njeni ena proti drugi z lotalnimi stranmi skupaj. Konektorja za napajanje z
resel signalom in potrebnimi signali za SCC integrirano vezje sc vloZita
eden v drugega.

Na ta nadin ni potrebno nobenih zunanjih povezav. Na tiskanini sta
tudi oba DB 9 in DB25 koncktorja.

Kot vir takta (clock) za manchester modem lahko uporabimo tudi prej
omenjeni generator. Qdstranimo jaha¢ iz mesta za izbiro hitrosti prenosa in
poveZemo signal s kontakta konektorja K2 na generatorju frekvenc. V pri-
meru takine povezave so odve¢ vsi pasivni elementi v vezju oscilatorja na
manchester modemu.

Izvod 1 integriranega vezja 74HCO0 poveZzemo na maso, s ciljem de-
finiranja vhodnega nivoja na vhodu vrat.

Signal iz kontakta 5 na K2 povezemo na kontakt RTxC A dela proce-
sorske plo§¢e. Obe povezavi sta bili Ze navedeni v tem clanku. Z jahatem
na generatorski plostici sedaj istocasno izbiramo hitrost prenosa za manc-
hester modem in procesorsko plo3co.

Priporogil bi, da se na mestih za C4 in C7 vstavijo kontakli iz podnoZi]
za integrirana vezja.

Vrednosti tch kondenzatorjev se spreminjajo, v odvisnosti od hitrosti
prenosa in so navedene v spodnji tabeli.

Hitrost prenosa Cs, C7 Cc4
19200 bps 10 nF 680 pF
38400 bps 4.7 nF 330 pF
76800 bps 2.2 oF 150 pF

Sam nalrt je skupek nalrtov posameznih sestavnih enot, ki so objav-
ljene in razloZene v starejSih Stevilkah nasega glasila.
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