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Ozemljena GP antena za 7MHz in 10 Mhz
Borut Zalik, 852XX
1. Uved Pred dvema letoma sem si nato nabavil multiband anteno R-7000, in

Po dobrih osmih letih radiocamaterskega mirovanja (Studij, sluzba, dru-
¥ina) scm spet pride] resno razmidljati o moji radioamaterski dejavnosti,
Moja dobra, stara, sicer precej zapradena FT-7B je ke delovala, prav tako
tudi home-made usmemik in elektronski taster. Kot zanimivost, rofico elek-
tronskega tasterja sem pred dobrimi 15 leti naredil iz delov stare budilke,
preprosto elektroniko pa iz pevib CMOS integriranih vezij, ki sem jih do-
bil. Kljub temu pa me taster do sedaj S ni pustil na cedilu,

Na Zalost pa moja sedanja mikrolokacija ni vzbujala upanja na prijetno
delo. Z Zalostjo se ¥ danes vetkrat spomnim lokacije pri starfih na ravaici
v SV Sloveniji. Sedaj se nzhajam v dolini, kolikor-tolike odprti v smeri
sever-jug, smeri vzhod in zahod pa sta povsem zaprii 5 hribi, ki se strmo
dvigajo kaknih 300 metrov nad mojo lokacijo. Postavitev kakrinegakoli
antenskega stolpa bi $e zmeraj pomenila, da sem dejansko “vkopan™ kuk-
Snth 300 metrov pod Zemijino povr¥ino. Cas mi dopudéa delo le v poznih
vedernih urah, zate sem napel “inveried V" za 40m, katcrega vth sem
enostavno pritedil na sleme hise,

kmalu nato $¢ postajo z WARC podrodji. Anteno sem pritrdil na drog blizu
hile in presencéen odkril, da tudi iz moje luknjc s 100W gre. Idila pa ni
rajala dolgo. Neke aprilske nedelje sem prescnelen ugotovil, da je ponoi
nekdo snel in odnesc] mojo anteno. Nisem mogel verjeti, da se tudi to
lahko zgodi. Zagotovo je anteno lahko uporabil e radioamater, da pa bi
radioamalerji kradli antene drugemu radioamaterju, pa si misem mogel pred-
stavljati. A ofitno tudi med nami niso vsi tak3ni, kot bi si Zeleli,

Policija je seveda naredila zapisnik, a to, da bi anteno 3¢ kdaj videl, si
nisem defal utvar. Spet sem razpel moj “inverted V", a delo z njim je bilo
obtutno slabe. Da bi kupil rovo multiband anteno, mi $e na misel ni
prislo, sem se pa odiodil, da ob priliki naredim svojo vertikalke. Na loka-
ciji mojih starfev sem delal izkljutno z GP antenami na vi§jih KV podrod-
jib in bil z njimi kar zadovoljen.

Vendar, GP na 40m se mi je zdela le dokaj velika sivar. Desetmeterski
sarilni element in 10-meterski radiali me niso ravno preved navduSevali.
Quad na 40m, pa etudi samo 2 enim elementom, ali yagica pa zahtevata
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Se vel prostora in Casa za izdelavo, postavitev in uglasitev, ki pa ga na
zalost pimam nikoli dovolj. Takrat sem se¢ spomnil opisa ozemljene GP
antene v starem Radioamater-ju, ki ga na Zalost nisem ved nafel. Vendar,
ozemijenc pokonéno anteno je naredil #e Tesla, za njim e Marconi, stvar
j¢ opisana v vsaki knjigi o antenah na KV podrodju,

To, da anteno zapifi§ v zemljo, nanjo prikljutis koaksialni kabel in
upas, da bo stvar defovala, me je vedno bolj vznemirjalo, §e posebej, ker
mi je ostal nositni drog, na kateri je bila pritrjena antena R7000. Glede na
moje tzkuinje s tatovi anten se mi je ideja zdela zanimiva tudi s tega
stali§Ca: potencialni tat bi anteno moral dobesedno odkopati iz zemlje,

2. Ozemljena pokonéna antena

Ozcemljena pokonéna antena je ena nastarejéih oblik antene, ki jo je 7¢
leta 1892 uporabil Nikola Tesla, kijub temu pa je bolj znana kot Marconi-
jeva antena. Gre za pokontno kovinsko palice dolgo Gelrt valovne dol¥ine,
ki je na eni sirani zabodena v zemljo, drugi konec pa moli v zrak. Antena
Je elektriéno gledano polvalovni dipol, od katerega smo mi izdelali le gor-
njo polovico, druga polovica pa se zrcali v elekwriao prevodni zemlji.
Tak¥no anteno imenujemo “Ground-plane” ali monopol in je prikazana na
shiki 1.

Pokonéno anieno obifajno napajamo z izvorom, ki ga vstavimo med
palico in zemljo. DolZino palice ponavadi izberemo pribliZao Eetrt valovne
dolZine, ker s¢ v tem sludaju jalovi komponenti impedance: induktivnost
kovinske palice L ter njena kapacitivnost proti zemlji C, natan¢no uniujeta
med sabo. Ker induktivnost palice L in njena kapacitivnost proti zembji C
nista dva koncentrirana sestavaa dela, pat pa dve porazdeljeni velitini
vzdolZ palice, se pojav ponovi za vse dolZine palice, ki ustrezajo lihim
mnogokratnikom &etrling valovne dolfine.

V sludaju pravilne izbire dolkine palice predstavlja takSna antena Eisto
delovne breme, ki ga sestavljata sevalna upomnosl antene Rs fer upomost
ozemljitve Rz. Sevalna upomost Rs ima le navidezno znataj ohmske upor-
nosti, saj v resnici predstavlja mehanizem, ki mo¢ oddajnika pretvon v
potujoe valovanje v prostoru. Obratno je upornost zemlje Rz Sisto navad-

Sevalm izkoristek
R,
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Slika 1 - “Ground-plane” antena ali monopol.
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Slika 2 - Prikijucitev ozemijene GP antene preko “gama”
iransformatorfa.

na chmska upornost, mo¢ oddajnika se na njcj pretvarja v toploto ter se-
greva zemljo v bliZini antene.

Sevalni izkoristek antene je dolofen z razmerjem obeh upornosti, kol
Je to zapisano na sliki 1. Sevaina wpomost Rs je dolodena z obliko in
izmerami antene in je za izbrano vrsto antene ne moremo spreminjati, Pri
gradnji antene zato skufamo predvsem zmanj$ali upomnost zemlje Rz, da
zniZamo jzgube modi v zemlji in izboljfamo sevalni izkoristek.

Upornost zemlje Rz zavisi od kakovosti nafe ozemljitve. Ltkusnje so
pokazale, da najboljio VF ozemljitev dosciemo, &¢ v zemljo zvezdasio
vkopamo mnofico vodnikov dolZine vsaj detrt valovne dol¥ine, ki se vsi
stikajo v tolki, kjer je antcna ozemljena. Anlenc radijskih oddajnikov na
srednjevalovnem podroju (ki jih je danes sicer vse manj), imajo poloZenib
po nekaj 100 takinih vednikov.

Prikljuéna upornost pokontne antene (Rs+Rz) je v istem velikostnem
razredu kol izhodna upomost sodobeih oddajnikov (okoli 59ohm). Z me-
hanskega stalii¢a pa je vgradnja palice na izolirano drale, da med palico
in zemljo lahko prikljutimo oddajnik, zelo nehvaleZna naloga. Lzolatocju se
lahke izognemo z “gama” prilagoditvijo ali bolj tofno “gama” transforma-
torjem, ki se pogosto uporablja pri KV antenah.

“"Gama” transformator za GP anteno je prikazan na sliki 2. $ primerno
izbiro vifine odcepa in nastavljanjem vrtljivega kondenzatorja zmore “ga-
ma” transformator prilagoditi impedanco v zclo $irokem razponu. Hkrati je
celoina antena ozemljena, mehansko trdna in varna pred sirelo,

3. Prakiitaa izvedba

Anteno sem izdelal iz aluminijastih cevi. Kot sem Ze omenil, mi je po
notni akeiji nepridipravov ostal fe 3.5m visok aluminijast drog z zunanjim
premerom 50mm in notranjim premerom 45mm, ki je bil zabetoniran v
zemljo. Kar precej telefoniade je bilo potrebno, da sem v trgovini nadcl
cev, ki bi jo lahko potisail v Z¢ obstojefo cev.

Konéno se mi je nasmehnila srefa. In sreta je bila res na moji strani,
saj sem dobil Se cevi z zunanjim premerom 40mm, 35mm in 30mm. Skoraj
nisem mogel verjeti, kake dobro so se prilegale, le cevi 2 zumanjim preme-
rom 35mm sem moral pokazati §¢ malo pile. Jasno, takine srede nisem
izpustil, in sem si naredil $¢ dodatno zalogo aluminijastih cevi,

Cevi sem spojil s polZastimi objemkami tako, da je bila celotna dolfina
antene, ki je molela iz zemlje, natanéno 10 metrov. Prostor, ki sem ga imel
na razpolago, mi je omogodal, da sem radiale poloZil v zemljo [e v obmod-
iu 180 stopinj, saj sc tam na Zalost konéa moja posest. Tako sem vkopal
le 3 Zice doltine 10m.

Uporabil sem bakreno pletenico 2.5mm?, ostanck dipola za 80m, Eno
izmed Fic sem prikljufil na valjanec ozemljitve hise. Zico sem vkopal tako,
da sem z lopato zarezal v zemljo, naredil reo in vanjo potisnil Zico. Ze po
prvem paliva o sledch o vkopanih ficah ni bilo duba ne siuha.

Ob anteni sem poslavil na razdalji 20cm 3¢ cev premera 10mm za
“gama’" transformalor. To cev sem v podnoZju povezal z objemko z anteno,
in nanjo prikkjutit §e iri moje radiale. Palico gama transformatorja sem na
anteno pritrdil $¢ vile, vendar tokrat preko izolatorja. Uporabil sem kar
lesene letvice, saj vsaj v niZjem delu antene ni velikega elekiriénega polja.
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Stika 3 - Izmere ozemijene GP antene za 40m.

Antena je bila sedaj pripravljena za prve poskuse. Oplet koaksialnega
kabla sem prikljutil kar na cev “gama’” transformatorja, Zilo kabla pa preko
viiljivega kondenzatorja na anleno. Uporabil sem wrtljivi kondenzator iz
starega srednjevalovnega radijskega sprejemnika s konéno kapacilivaoastjo
450pF. Prikijutno mesto tako na anteni kot na cevi “gama” transformatorja
sem izvedel z objemkama, da bi tako lafje poiskal totko za najbeljso
prilagoditev impedance.

Za uglaSevanje “gama” transformatorja sem imel na razpolago le doma
izdelan refleklometer, zato sem se zanaSal na svojo potrpeZljivost. Predvi-
deval sem, da bo iskani poloZaj objemk nekje okoli Eetrtine antene, kar se
je kasaeje izkazalo za pravilno. Prvi poskusi niso bili ravne ohrabrajoci.
Reflektometer je vzirajno silil v prepovedano obmotje, pa ludi radijska
postaja je javljala “High SWR”.

Po nckajkratnem sprehodu od postaje do aniene in premikanju pri-
Kljudnih objemk sem kondno zaznal upad odbojnosti, Objemki sem. premi-
kal tako dolgo, da je bil upad najvetji (270cm nad zemljo, glej sliko 3).
Nato sem priel viteti 3¢ kondenzator. PreseneGen in navdufen sem opazo-
val, kako odbojnost upada in kako sem dejansko dosegel razmerje stojnega
vala 1 na frekvenci 7.0MHz.

Ugotovil sem tudi, da je antena zelo $irokopasovna, saj sem lahko brez
tefav oddzgal od 6.4MHz pa vse do 7.8MHz, seveda le za poskus in z nekaj
W mod&i. Scle pri vegjem odstopanju frekvence se mi je v radijski postaji
sprofila za¥tita (valovitost vetja od 3) in mi zmanj¥ala mo¢ oddajnika.

Nato sem izmeril kapacitivnost vrtljivega kondenzatorja v poloiaju, ki
mi je dal najboljo prilagoditev impedance. Meritev mi je dala rezultat
natanko 100pF. Seveda scm vrtljivi kondenzator zamenjal s fiksnim kera-
mi¢nim. Pri 100W oddajniku tefe skozi kondenzator visokofrekvenéni tok
| 4AcfT, ki da na kondenzatorju 100pF padec napetosti 320Veff. Za kon-
denzator lorej ni nujno, da je visokonapetostni, mora pa biti iz keramike z
majhnimi izgubami za visoke frekvence!

Kondenzator sem vgradil v ¥katlo, kot jih uporabljajo elektriarji pri
indtalacijah v viaZnih prostorih. $katlo sem pritrdil med anteno in palico
“gama” transformatorja in vanjo speljal 3¢ koaksialni kabel.

4. Predelava antene na druga podrocju

Seveda si pri vsaki anteni Zclimo, da bi jo lahko uporabili tudi na
kakinem drugem frekvenénem podrolju. Opisana aniena zagotovo rczonira
na 21MHz, vendar bi bilo tam potrebro poiskati novo mesto prikljuéne
tocke. Glede na to, da imam Eas za delo izkljutno zveler, sc nisem niti
trudil anteno ofiveti tudi na 21 MHz.

Podrogje, ki se mi je zdelo v vetemih urah S¢ vedno dovolj zanimive,
je 30-metrsko podrotje. Antena zagotovo i bila nartovana za to frekven-
co, vendar scm hitro nadel zelo sprejemljivo refitey. Ce sem anteno clek-
triéno skrajial s tem, da sem kratkosklenil “gama” transformator na viini
145cm nad zemijo, sem pri isti kapacitivnosti kondenzatorja dobil razmerje
stojoega vala | v 30m frekventnem pasu.

10m
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Stika 4 - Izvedba ozemijene GP antene za 30m.

Ker je roéno menjavanje podrolja dokaj neprijetna resitev, sem kot
stikalo uporabil rele, ki sem ga seveda prav tako vgradil v vodoodporno
Skatlico. Skika 4 prikazuje izvedbo antenc, ki deluje na 30 m. Tudi na tem
podrotju antena deluje odfiéno in je zelo $irokopasovna.

5. Zakjuiek

Opisana antena se je v polletnem delu izkazala zelo dobro. Take je bila
ena prvih zvez na 40m z opisanc antcno z JA4FKX (OM Nan) z raportom
579. Kljub slabim pogojem in zapriosti proti zahodu v nekaj preteklih
mesccik sem naredil ludi nckaj W postaj na vzhodni obali. V oktobru sem
delal celo VK z obojestranskim raportom 44, Antena se je dobro obnesla
tudi v pile-up-ih.

Antena oditno slabSe deluje na krajfih oddaljenostih. Tako scm delal 5
SS/DJAUF/P, ki je bil na oddihy v ptujskih toplicah, z obojestranskih rapor-
tom 57, Eeprav je bilo med nama le kakinih 15km zralne ¢nie. Verjeino je
razlog tudi to, da sva uporabljala razlitno polarizacijo anten.

Na srednjih razdaljah in pa pri DX vezah pa sc antena obnasa dobro
in je zagotovo upravitila sredstva in Zas. Nekaj Easa sem uporabljal S¢
winverted V", tako da sem lahko opravil nekaj primcrjav z opisano anteno.
Res je, da je bila prilagoditev impedance “inverted V" anlene precej slaba,
a vseeno je ozemljena GP antcna v vsch primerih, ko sem lahko opravil
primerjavo, delovala bolje (razlika v raportih je bila 1 do 2 “S” enoti).
Dejansko sem glede na Ze omenjeno katastrofalno lokacijo 2 anteno zelo
radovoljen.

Naj omenim $c nckaj prednosti opisanc antenc:

- ob dobri ozemljitvi je izkoristek dober,
antena je zelo Sirokopasovna,

- dosefemo lahko razmerje stojenga vala 1,

za uglaSevanjc ne potrebujemo drage merilne opreme (minimalno ref-

lektometer, ki je bil v mojem primeru domade izdelave),

antena je trajno ozemljena in elektrostaticne molnje s0 Mnogo manjic,
- anteno uglalujemo na ek,

- enostavno jo je mo¥no vzbujai fe na 30m z vgradnjo preklopnika

(zagotove resonira tudi na 13 metrih}, in nenazadnje
- anteno je teXje ukrasti, saj jo je treba izkopati iz zemlje (kljub vsemu

imam namcien alarm).

Vsekakor me mika anteno elektritno podaljiati z dodatno tuljave, tako
da bi jo lahko uporabil tudi na 80m. Ta naloga me aka naslednje poletje.
Verjamem, da bi bila ozemljena GP antena dobra DX antena tudi na 80m,
saj ni tako redko najti nosilnih drogov dolZine vsaj 20m, [zdelati anleno za
160m pa bi bil ¢ podvig, a mogode sc ga bo kdo lotil.
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